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1 INTRODUCAO

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), recomendacdes do Comité
de Distribuicdo (CODI), Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteracées no todo ou em
parte, por razbes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do
sistema, motivos pelos quais os interessados deverao, periodicamente, consultar a
JOAO CESA quanto a eventuais alteracdes.

As prescricoes desta Norma se destinam a orientagdo dos consumidores
e ndo implicam em quaisquer responsabilidades da JOAO CESA, com relacdo a
qualidade e seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos
a propriedade, sendo que esses materiais fornecidos devem atender as exigéncias
contidas no "Cédigo de Defesa do Consumidor".

Esta Norma é aplicada as condi¢c6es normais de fornecimento de energia
elétrica. Os casos nao previstos, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais
exijam tratamento a parte, deverdo ser encaminhados previamente & JOAO CESA
para apreciagao.

O projeto, a especificacdo e a execucdo das instalacdes internas das
unidades consumidoras deverdo obedecer as normas da ABNT.

Cabera & JOAO CESA vistoriar a entrada de servigo de energia elétrica,
até a medicao, incluindo a saida do medidor até onde for visivel do ponto de
medicao.

Recomenda-se o uso de documento assinado por profissional legalmente
habilitado e que as instalacbes internas estejam em cumprimento as normas
vigentes, bem como declaradas na solicitacao de servico (SS). E por consequéncia,
suspender e/ou ndo atender o fornecimento caso esta Norma n&o seja atendida.

As novas instalacdes de entrada consumidora de baixa tensdo deverao
ser liberadas somente mediante apresentacdo antecipada do boletim cadastral do
consumidor (BCC) devidamente assinado pelos responsaveis das partes,
consumidores ou associados @ JOAO CESA.
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A presente Norma nédo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros
6rgaos competentes, a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto em que, porventura, surgirem divergéncias entre esta Norma técnica
e as normas dos 6érgaos citados, prevalecerdo as exigéncias minimas aqui
estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestbes para o aprimoramento desta Norma
serdo analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

1.1 OBJETIVO

Normatizar e orientar técnicos, consumidores e associados individuais na
area de permissao/concessdao da Empresa Forca e Luz Jodo Cesa LTDA e das
Cooperativas conveniadas designadas como COOPERATIVAS DO SISTEMA
FECOERUSC. Visa fixar os requisitos minimos indispensaveis para ligacao de
unidades consumidoras individuais através de redes aéreas e/ou subterraneas, em

tensdo secundaria de distribuigao.
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2 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se as instalacbes consumidoras residenciais, comerciais,
industriais, poderes publicos e servigcos publicos, de caracteristicas usuais, com
carga instalada até 75 kW, a serem ligadas nas redes aéreas secundarias de
distribuicdo urbana e rural. As instalacbes com carga instalada superior a esse valor
nao sao objetos desta Norma.

Ela enquadra-se também as unidades consumidoras em redes de
loteamentos particulares e as unidades consumidoras em condominios fechados.

Esta Norma aplica-se as instalacbes novas, bem como reformas e
ampliacdes das instalacées ja existentes, ainda que provisorias, localizadas nas
areas de permissao/concessdo da JOAO CESA, obedecidas as normas da ABNT e
legislacoes especificas.

As condicoes aqui estabelecidas limitam-se as entradas de servico de
energia elétrica das instalacbes consumidoras para fornecimento de energia em
tensdo secundaria (baixa tensdo - classe de tensdo de até 1.000 VCA), na
frequéncia de 60 Hz, respeitando a configuracdo existente na regidao de
permissao/concessdo da JOAO CESA.

Deve ser exigido o cumprimento desta Norma em todas as instalagdes
novas, ligacoes provisoérias, jardins, pracas, avenidas com iluminacdo ornamental,
iluminacdo de ciclovias e assemelhados. As instalacdes existentes que seguiram
normas anteriores podem ser mantidas, desde que as condi¢cdes técnicas e de
segurancga permitam.

Em casos de reformas, esta Norma deve ser aplicada em parte ou no seu
todo, garantidas as condicdes técnicas e de seguranca.

Deve ser exigido o cumprimento desta Norma também as empresas

contratadas (empresas terceirizadas), como de instalacdes elétricas e empreiteiras.
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3 RESPONSABILIDADES

3.1 LEGISLACAO

O projeto estd embasado nos seguintes ordenamentos legais € normas
concernentes:

e Norma Regulamentadora NR-10 - Seguranca em Instalacbes e

Servigcos em Eletricidade;

e NBR 5101 - lluminacao Publica;

e NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5433 - Redes de Distribuicao Aérea Rural de Energia Elétrica;

e NBR 5434 - Redes de Distribuicao Aérea Urbana de Energia Elétrica;

e NBR 5461 - lluminagéo.

3.2 OBRIGACOES E COMPETENCIAS

Compete aos o6rgdos de planejamento, engenharia, patrimonio,
suprimentos, elaboracado de projetos, construcao, ligacdo, manutencdo e operacao

do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este instrumento normativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 16 de 106
Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica em FECO-D-04
Baixa Tensao

Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa

FECOERUSC | 'ensao

JOAO CESA

Energia para vida

4 TERMOS E DEFINICOES
4.1 ASSOCIADO

O associado pode ser pessoa fisica ou juridica ou comunhao de fato ou
de direito legalmente representada. Ele tem participacédo, na condicdo de associado,
aos direitos e deveres da COOPERATIVA, exercendo o direito de voto, votar e ser

votado, com participacdo no bem, pronto para assumir as responsabilidades

oriundas do sistema, e pelas demais obrigacdes legais regulamentares e contratuais.

4.2 ATERRAMENTO

Ligacdo a terra de todas as partes metalicas ndo energizadas, do neutro
da rede de distribuicdo da JOAO CESA e do neutro da instalacdo elétrica da unidade

consumidora.

4.3 CAIXA DE INSPECAO

Caixa destinada a inspecdo da malha de aterramento e a medicdo da
resisténcia de terra (anexo BB).

4.4 CAIXA DE MEDICAO

Caixa destinada a instalacdo do medidor e dispositivo(s) de protecao
(anexo HH).
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4.5 CAIXA DE PASSAGEM

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores elétricos(anexo Z).

4.6 CAIXAS AGRUPADAS

Conjunto composto por caixas para medidores, colocadas lado a lado,

nao possuindo um barramento comum.

4.7 CARGA INSTALADA

E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados
na unidade consumidora, devendo ser incluidas: tomadas de corrente, lampadas,
chuveiros, aparelhos de ar condicionado, motores, etc, em condi¢cdes de entrar em
funcionamento. Ela é expressa em quilowatts (kW).

4.8 CENTRO DE DISTRIBUIGAO

Quadro elétrico, geralmente instalado no centro de carga da unidade
consumidora, com a finalidade de abrigar os dispositivos de protecao (disjuntores,
DRs, etc.) dos diversos circuitos que compdem a instalacao elétrica.
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4.9 CONDUTO ELETRICO(ELETRODUTO)

Tubulacdo destinada a conter, exclusivamente, condutores elétricos.

4.10 CONSUMIDOR

Pessoa fisica ou juridica ou comunhdo de fato ou de direito legalmente
representada, que solicitar & JOAO CESA o fornecimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigacdes

legais regulamentares e contratuais.

4.11 DISJUNTOR DE PROTEGAO GERAL

Dispositivo eletromecanico que permite proteger a instalacao elétrica.
Toda instalacdo devera ter disjuntor de protecdo geral individual, dimensionado
adequadamente no que diz respeito a corrente nominal e corrente de curto-circuito.

Os dispositivos de protecao deverdo ter capacidade de interrupcao
compativel com os niveis de curto-circuito disponiveis no ponto de instalagcdo. O
objetivo deste é de proteger, exclusivamente o0s equipamentos e condutores
destinados a medicao de energia elétrica, contra sobrecorrente ou curto circuito, e
nao dispensa a necessidade do centro de distribuicdo interno que tem a funcao de

proteger individualmente os circuitos terminais.
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4.12 EDIFICAGCAO

E toda e qualquer construgdo, reconhecida pelos poderes publicos,

constituindo uma ou mais unidades consumidoras.

4.13 ENTRADA DE SERVICO DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o
ponto de derivacdo da rede secundaria da JOAO CESA até a medicéo, inclusive. A
entrada de servico abrange, portanto, o ramal de ligagédo, o de entrada e o padréo de

entrada da unidade consumidora. Ver anexos F, G e H.

4.14 LIGACAO PROVISORIA

Toda ligacao destinada ao fornecimento de energia elétrica aos canteiros
de obras e eventos temporarios, sendo obrigatéria sua substituicdo ou retirada apds

o término dos mesmos.

4.15 LIMITE DE PROPRIEDADE

Sao as demarcacdes que separam a propriedade do consumidor da via
publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento
designado pelos poderes publicos.
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4.16 MALHA DE ATERRAMENTO

Conjunto de hastes e condutores interligados e enterrados no solo, para
possibilitar uma ligacdo elétrica a terra, a fim de reduzir o valor da resisténcia de

aterramento para niveis recomendaveis (anexo BB).

4.17 MEDICAO OU PADRAO DE MEDICAO

Sao todos os materiais, equipamentos, condutores e acessorios contidos

no posto de medicao.

4.18 PONTO DE ENTREGA

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da JOAO CESA com as
instalacées de utilizagdo de energia do consumidor, caracterizando o limite de
responsabilidade do fornecimento, conforme os anexos desta norma.

O ponto de entrega de energia elétrica devera se situar no limite da via
publica com o imével em que se localiza a unidade consumidora, ressalvados os
seguintes casos:

a) havendo uma ou mais propriedades entre a via publica € o imével em
qgue se localizar a unidade consumidora, o ponto de entrega situar-se-a
no limite da via publica com a primeira propriedade intermediaria;

b) em éarea servida por rede aérea, havendo interesse do consumidor em
ser atendido por ramal subterrédneo, o ponto de entrega situar-se-a na
conexao deste ramal com a rede aérea,;

c) nos casos de prédios de mdultiplas unidades, cuja transformacao
pertenga a concessionaria e esteja localizada no interior do imoével, o

ponto de entrega situar-se-a na entrada do barramento geral;
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d) quando se tratar de linha de propriedade do consumidor, o ponto de
entrega situar-se-a na estrutura desta linha;

e) havendo conveniéncia técnica e observados os padrbées da
concessionaria, o ponto de entrega podera situar-se dentro do imével
em que se localizar a unidade consumidora;

f) tratando-se de condominio horizontal, o ponto de entrega devera situar-
se no limite da via interna do condominio com cada fracao integrante
do parcelamento; e

g) tratando-se de fornecimento destinado a sistema de iluminacao publica,
0 ponto de entrega sera, alternativamente:

e a conexao da rede de distribuicdo da concessionaria com as
instalacbes elétricas de iluminacdo publica, quando estas
pertencerem ao Poder Publico; e

¢ 0 bulbo da lampada, quando as instalagdes destinadas a iluminacao
publica pertencerem a concessionaria.

O ponto de entrega podera situar-se ou nao no local onde forem

instalados os equipamentos para a medicdo do consumo de energia elétrica.

4.19 POSTE PARTICULAR

Poste de propriedade do consumidor situado no seu imovel.

4.20 POSTO DE MEDICAO

Local reservado para instalagcao dos equipamentos destinados a medicao
de energia elétrica e dispositivo (s) de protecao.
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4.21 QUADRO PARA MEDIDORES

Quadro para instalacdo de dois ou mais medidores, possuindo
barramento comum e disjuntor de protecdo geral da instalacao e individuais para

cada unidade consumidora.

4.22 RAMAL DE ENTRADA

Conjunto de condutores e acessérios instalados pelo consumidor entre o

ponto de entrega e a medicdo. Ver anexos F, G e H.

4.23 RAMAL DE LIGACAO

Conjunto de condutores aéreos e respectivos acessorios de conexao,
instalados desde a rede de distribuicido da JOAO CESA até o ponto de entrega.
Conforme anexos F, G e H.

4.24 RAMAL DE SAIDA AEREO

Conjunto de equipamentos, condutores e acessoérios instalados a partir do
poste da medicao até a unidade consumidora.
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4.25 UNIDADE CONSUMIDORA

E toda residéncia, apartamento, escritorio, loja, sala, dependéncia
comercial, deposito, industria, galpdo, etc, individualizado fisicamente e pela

respectiva medicao.

4.26 VIA PUBLICA

E todo acesso destinado ao transito publico, designado ou ndo por um
nome ou numero.
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5 CONDICOES NAO PERMITIDAS

a) O paralelismo de geradores particulares com a rede de distribuicao da
JOAO CESA. Todo projeto de instalagdo de geradores particulares
para atendimento de emergéncia deve ser previamente aprovado pela
JOAO CESA, sendo obrigatéria a instalacdo de chave reversivel com
intertravamento elétrico ou mecanico para impossibilitar o
funcionamento em paralelo com a rede de distribuicdo da JOAO CESA;

b) A extensao das instalagdes elétricas de uma unidade consumidora para
além dos limites de sua propriedade ou para outra unidade
consumidora dentro da mesma propriedade;

c) O aumento da poténcia instalada além dos limites estabelecidos para
cada tipo de fornecimento, com alteracdo na protecdo geral sem a
prévia autorizacdo da JOAO CESA;

d) O cruzamento de redes de instalagcdes particulares com a rede de
distribuicdo da JOAO CESA, assim como a utilizacdo de postes da

mesma sem autorizacao prévia por escrito.

5.1 LIGACOES COM NECESSIDADE DE PROJETOS ELETRICOS

Seguem os tipos de ligagdes que necessitam de projetos elétricos:

a) ligacdo com carga instalada acima de 30 kW ou edificacdo com area
construida maior ou igual a 200 m?;

b) ligagdo com motor de maior poténcia ou maquina de solda a motor
superior a:
e 2 cv por fase nas tensdes de 220/127 V;
e 3 cv por fase nas tensbes de 380/220 V.

c) ligagdo com carga perturbadora tipo raios X ou maquina de solda a
transformador, independente da poténcia.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 25 de 106

Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica em FECO-D-04
Baixa Tensdo

Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa
FECOERUSC | '€nsdo

JOAO CESA

Energia para vida

5.2 PROJETOS ELETRICOS

5.2.1 Requisitos minimos para analise de projetos elétricos

Requisitos minimos de apresentacdo para analise de projetos elétricos da

entrada das instala¢des das unidades consumidoras:

a) o projeto elétrico devera ser protocolado mediante oficio de
encaminhamento a ser apresentado em 02 (duas) vias;

b) para o projeto elétrico ser submetido a anéalise, 0 mesmo devera ser
apresentado em no minimo 01 (uma) via;

) para sua aprovacao final deverao ser apresentadas no minimo 03 (irés)
vias, nos formatos estabelecidos pelas Normas Brasileiras NBR 6402
da ABNT e NBR 5984 da ABNT, dando entrada na JOAO CESA;

d) deverdao ser obedecidas as posturas municipais, como aquelas de
exigéncia de projeto elétrico e outras;

e) cada via do projeto devera conter obrigatoriamente na seguinte
sequéncia:

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) apresentando, no
minimo, o0s seguintes codigos de classificacdo de atividades
(Conforme Manual de Procedimentos do CREA -SC versao
novembro 2009) :

» B0316 — ramal de entrada de energia elétrica.

De acordo com as caracteristicas das instalagées:

» B1105 — instalagdo elétrica em baixa tensao para fins industriais
e/ou;

= B1106 — instalacdo elétrica em baixa tens&o para fins residenciais
ou comerciais.

De acordo com as caracteristicas da medicao:

*» B1119 — instalag&o residencial ou comercial em baixa tensdo com
medi¢do Unica; ou
= B1120 — instalacdo residencial ou comercial em baixa tensdo com

medicao coletiva.
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Cada cédigo de atividade acima devera, obrigatoriamente, ter descrito no

campo da ART, atividades técnicas, constar a unidade: Tensdo (V) e Poténcia
demandada (kVA):

memorial descritivo contendo:

» descricdo sumaria da obra (area construida, situagao, localizacao
do ponto de conexao de energia e medicao, atividade desenvolvida,
etc.);

» descricao detalhada da entrada de servico de energia;

» especificacdo da tensdo de fornecimento, secdo dos condutores,
caixas de passagem, protecao, etc.;

» especificagdo da medicao;

» especificagcdo da malha de aterramento;

* resumo da poténcia instalada;

= cdélculo da demanda provavel;

= detalhamento do Barramento de Equipotencializagédo Principal
(BEP);

» detalhamento do Dispositivo de Protecdo Contra Surtos de Tensao
(DPS).

nome ou razao social do proprietario da obra com a devida assinatura

do mesmo em todas as plantas que compéem o Projeto Elétrico,

memorial descritivo e relacdo de materiais da entrada de servico;
espaco adequado para carimbo, assinaturas e/ou rubrica para
aprovacao em todas as folhas componentes do projeto;

desenho de situacdo da edificacdo, com indicacdo da area de

construgao, do recuo da edificagcdo em relagao a divisa, localizacdo do

poste de derivacdo e caracteristicas da rede de distribuicdo da JOAO

CESA, indicando o numero da chave ou do transformador mais

préximo, ramal de ligagcédo, entrada e local da medicéao;

desenhos completos da entrada de energia, com todas as cotas,

dimensdées e detalhes necessarios para sua construcdo e

entendimento, em escala adequada para cada um deles;

vistas frontal e lateral da medicao e localizacao na edificacao;

desenho e dimensdes das caixas de passagem em escala adequada;

Elaborado por:

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 27 de 106
Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica em FECO-D-04
Baixa Tensao

Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa

FECOERUSC | 'ensao

JOAO CESA

Energia para vida

e quadro de cargas — relagdo descritiva das cargas de cada unidade tipo
(conforme modelo apresentado no anexo OO);

e diagrama unifilar desde o ramal de ligacao até a medicado e protecao
geral de cada unidade consumidora, com a indicagao da secao, tipo e
classe de isolamento dos condutores, diametros e materiais dos
eletrodutos, bem como as especificacbes dos equipamentos;

e especificacdo e dimensdes da(s) malha(s) de aterramento, bem como
desenho da localizagdo com relagédo a obra, em planta baixa;

¢ relacdo de materiais da entrada de servico com suas especificagoes.

NOTAS:

1 - Todas as plantas que comp&em o projeto elétrico devem ser legiveis; _

2 - Nao serao aceitos projetos elétricos ou partes dos mesmos, em fotocopias das normas da JOAO
CESA;

3 - Somente sera concedida ligagdo proviséria para a construgao (energia para canteiros de obras),
apds a apresentacdo da consulta prévia a JOAO CESA;

4 - Para a ligacdo definitiva ou proviséria de qualquer obra, devera ser apresentada a ART do
profissional responsavel pela execucao das instalagdes com os mesmos codigos da ART de projeto,
indicados no subitem 5.2.1, alinea “e”.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 28 de 106
Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica em FECO-D-04
Baixa Tensao

Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa

FECOERUSC | 'ensao

JOAO CESA

Energia para vida

6 FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA

6.1 LIMITES DE FORNECIMENTO

Este tipo de fornecimento abrange as unidades consumidoras que
possuam poténcia instalada igual ou inferior a 75 kW.

6.2 TENSAO PADRONIZADA

As tensbes padronizadas para os circuitos secundarios das redes de
distribuicdo da JOAO CESA s&o de 380/220 V e 440/220 V.

Observacao: ainda é utilizado em algumas regides da area de
permissdo/concessdo da JOAO CESA o sistema 220 V trifdsico sem neutro, nao

mais permitido para novas instalagdes.

6.3 CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE FORNECIMENTO

Para se determinar a modalidade de fornecimento a unidade
consumidora, devera ser considerada a poténcia instalada declarada na solicitacdo
de servico (SS), de acordo com a classificacao a seguir.

6.3.1 Tipo A (monofasico)

O fornecimento serd a dois fios (fase-neutro), na tensao de 220 V, as
unidades consumidoras com poténcia instalada até 11 kW e nas quais ndo deverao
constar:

a) motor monofasico com poténcia superior a 1,5 cv;
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b) maquina de solda a transformador, com poténcia superior a 5 kVA, ou
corrente de saida superior a 150 A.

6.3.2 Tipo B (bifasico a trés fios)

O fornecimento sera a trés fios (duas fases-neutro), na tensdo de 380/220
V, as unidades consumidoras com poténcia instalada acima 11 e até 22 kW, nas

quais néo deverao constar:

a) motor monofasico alimentado em 220 V, com poténcia superior a 2 cv;

b) maquina de solda a transformador, alimentada em 220 V, com poténcia
superior a 5 kVA ou corrente de saida superior a 150 A;

¢) maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, com poténcia
superior a 8,7 kVA ou corrente de saida superior a 250 A.

6.3.3 Tipo C (trifasico a quatro fios)

O fornecimento serd a quatro fios (irés fases-neutro), na tensdo de
380/220 V, as unidades consumidoras com poténcia instalada acima 22 kW e até 75
kW, e nas quais ndo deverao constar:

a) motor monofasico, alimentado em 220 V, com poténcia superior a
1,5 cv;

b) motor de inducao trifasico, com rotor em curto-circuito, alimentado em
380V, com poténcia superior a 30 cv;

¢) maquina de solda, tipo motor-gerador, com poténcia superior a 30 cv;

d) maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, trés fases,
retificacdo em ponte trifasica, com poténcia superior a 30 kVA.

€) maquina de solda alimentada em 220 V, com poténcia superior a 5 kVA
ou corrente de saida superior a 150 A;
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f) maquina de solda a transformador alimentada em 380 V, duas fases,

com poténcia superior a 8,7 kVA ou corrente de saida superior a 250 A.

6.3.4 Tipo D (monofasico a trés fios)

O fornecimento sera a trés fios (duas fases-neutro), na tensdo de 440/220
V, as unidades consumidoras com poténcia instalada até 35 kW, nas quais nao

deverado constar:

a) motor monofésico, alimentado em 220 V, com poténcia superior a
1,5 cv;

b) motor alimentado em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;

¢) maquina de solda a transformador, alimentada em 220 V, com poténcia
superior a 5 kVA, ou corrente de saida superior a 150 A;

d) maquina de solda a transformador, alimentada em 440 V, com poténcia
superior a 10 kVA ou corrente de saida superior a 250 A.

6.3.5 Tipo E (monofasico a dois fios sem neutro)

O fornecimento sera a dois fios (fase-fase), na tensdao de 220 V, as
unidades consumidoras com poténcia instalada até 11 kW.

6.3.6 Tipo F (trifasico a trés fios sem neutro)

O fornecimento sera a trés fios (trés fases), na tensdao de 220 V, as
unidades consumidoras com poténcia instalada entre 11 kW e 75 kW.
Observacoes:
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a) as unidades consumidoras que ndo se enquadram nos tipos A, B e C,
serdao atendidas em tensao primaria de distribuicdo, ndo objeto desta
Norma;

b) motores trifasicos com poténcia nominal de até 5 cv poderao ser ligados
diretamente. Motores trifdsicos com poténcia entre 5 cv e 30 cv,
inclusive, deverao possuir, obrigatoriamente, chave estrela-tridngulo,
compensador de partida ou qualquer outro dispositivo que reduza a
corrente de partida a um valor inferior a 2,25 vezes a corrente de plena
carga;

c) para ligagdes de aparelhos de raio-X, painéis eletrbnicos publicitarios e
maquinas de solda com poténcia de saida superior as especificadas, a
JOAO CESA devera ser consultada sobre a possibilidade de sua
instalacao;

d) devera ser instalado um dispositivo de protecao contra subtensao e/ou
falta de fase junto a todos os motores elétricos trifasicos;

e) motores monofésicos alimentados em 440 V com poténcia igual ou
superior a 5 CV, deverao possuir chave compensadora de partida, seja
convencional ou eletrénica, reduzindo a corrente (pico) de partida do
sistema a um valor inferior a 2 vezes a corrente de plena carga.;

f) unidades consumidoras com carga instalada inferior a 25 kW podem ser
atendidas a quatro fios (ligagdo trifasica) quando as condi¢cées da
carga assim o exigirem (devidamente comprovado).

Caso o consumidor solicite ligacao bifasica ou trifasica e ndo possua

carga ou equipamento que comprove essa necessidade, 8 JOAO CESA reservar-se-
a o direito de avaliar a possibilidade ou ndo da ligagéo.

6.4 DIMENSIONAMENTO

Os condutores, eletrodutos e protecao geral das unidades consumidoras
dos tipos A, B, C, D, E e F da entrada de servico de energia elétrica, devem ser
dimensionados de acordo com os anexos A e B.
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6.5 ENTRADA DE SERVICO DE ENERGIA ELETRICA
6.5.1 Ramal de ligacao

6.5.1.1 Condicoes gerais

O ramal de ligacdo na entrada de servico de energia elétrica esta

vinculado as seguintes restri¢des:

a) obedecer a esta Norma e as normas da ABNT;

b) partir de um poste da rede da JOAO CESA por ela determinado;

c) sua instalagdo e ligagdo serdo efetuadas exclusivamente pela JOAO
CESA ou empresa por ela credenciada;

d) ndo devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre area
construida;

e) devera entrar, preferencialmente, pela frente da unidade consumidora,
ser perfeitamente visivel e livre de obstaculos, e ter o menor trajeto
possivel (anexo D);

f) ndo cruzar com condutores de ligacdes de edificacdes vizinhas;

g) respeitar as posturas municipais, estaduais e federais (DER, DNER,
Rede Ferroviaria, Marinha, etc.), especialmente quando atravessar vias
publicas;

h) nao ser acessivel por janelas, sacadas, escadas, areas adjacentes e/ou
outros locais de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos
condutores a qualquer um desses pontos, ser de 1,20 m na horizontal
e 2,50 m na vertical;

i) ter vao livre de no maximo 30 m, sendo que dentro da propriedade do
consumidor ndo podera exceder a 1,0 m do limite da via publica,
exceto para consumidores rurais onde o ramal de ligacdo estara
totalmente contido na propriedade, devendo obedecer ao mesmo
critério do consumidor urbano quanto a necessidade dos condutores do
ramal de ligacéo ser do tipo isolado;
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j) manter separacdo minima de 20 cm entre os condutores, exceto quando
se tratar de condutores multiplexados;

k) os condutores desde o ponto de entrega até o medidor ndo deverao ter
emendas;

l) os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes
distdncias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o
solo:

e NBR-5434 - zona urbana:
= travessias de rodovias - 6,00 m;
» travessias de ruas e avenidas - 5,50 m;
» entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos -
= 450 m;
* ruas e vias exclusivas a pedestres - 3,50 m;
= ferrovias - 6,00 m.
e NBR-5438 - zona rural:
» |ocais acessiveis exclusivamente a pedestres - 3,50 m;

= |ocais acessiveis a transito de veiculos - 5,50 m;

travessia de rodovias e ferrovias - 6,00 m.

m) em caso de travessias maritimas, rios e lagos, devera ter a aprovacao
prévia do 6rgao competente da Marinha;

n) a fixacdo do condutor neutro do cabo multiplexado no poste da JOAO
CESA e no ponto de fixagdo na unidade consumidora devera ser feito
através de alga preformada;

o) devera ser verificado previamente o esforco no poste da rede da JOAO
CESA, quando for utilizado ramal de ligagdo com secao superior a 25

mm? em aluminio e 16 mm2 em cobre.

6.5.1.2 Numero de ramais de ligacao

Seguem algumas determinacées com relagdo ao niumero de ramais de

ligagéo:
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a) nao é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma
mesma unidade consumidora;

b) ndo é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma
mesma edificacao;

c) as unidades consumidoras de uma mesma edificagdo, mesmo com
acessos independentes, deverao ter somente um ramal de ligagao;

d) para maiores detalhes, ver o anexo D.

6.5.1.3 Condutores

Determina-se com relacdo aos condutores:

a) os condutores do ramal de ligagdo poderao ser singelos de cobre ou
condutores multiplos do tipo sustentacdo pelo neutro (multiplexados)
de aluminio ou cobre. Nos locais de atmosfera mais agressiva como,
por exemplo, no litoral e regido carbonifera, os condutores do ramal de
ligacao deverao ser, preferencialmente, singelos ou multiplexados de
cobre;

b) a secao dos condutores sera determinada pelos anexos A e B;

c) o isolamento requerido sera de 0,6/1 kV, com isolacao extrudada em
polietileno reticulado (XLPE), borracha etileno propileno (EPR) no caso
de ramal de ligacao multiplexado ou isolamento de no minimo 450/750
V, com isolacdo em cloreto de polivinila (PVC), para condutores
singelos;

d) ndo serao permitidas emendas nos condutores;

e) os condutores do ramal de ligacao serdo conectados a rede de
distribuicdo e ao ramal de entrada através de conectores adequados,
exclusivamente fornecidos pela JOAO CESA;

f) depois de efetuada a conexdo do ramal de ligacdo com o ramal de
entrada, o conector e a parte ndo isolada dos condutores deverao ser
envolvidos por cobertura isolante conforme capitulo 5.5.2.2. Se apds a

colocacdo da cobertura ainda ficar parte dos condutores nus, estes
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deverdao ser cobertos com fita isolante e fita auto-fusdo ou
cobertura/capa plastica;

g) nas conexdes bimetalicas de cobre com aluminio, o condutor de cobre
devera ficar sempre pelo lado de baixo para evitar a corrosdo do
aluminio;

h) para efeito de padronizacédo da identificacdo das fases para alimentagao

da unidade consumidora, deverdo ser adotadas as seguintes cores:
fase A — preta, fase B — cinza ou branca e fase C — vermelha;
A partir do barramento principal, preferencialmente, seguir as mesmas
cores da entrada. Nao seguindo o padrdao de cores na saida do
barramento, identifica-las através de anilhas (fitas plasticas
identificadas).

i) quando existir neutro isolado, 0 mesmo devera ser azul claro.

6.5.1.4 Isoladores

a) Para fixacao do ramal de ligacdo, somente poderdo ser utilizados:

e isoladores roldana para baixa tensdo, de vidro, porcelana ou
polimérico, montados em armacao secundaria de ferro galvanizado a
fusdo ou aluminio, conforme padrao JOAO CESA;

e a distancia entre o isolador inferior e a extremidade superior do
eletroduto do ramal de entrada deve ser de 30 cm a 60 cm.

6.5.2 Ramal de entrada

Quando os condutores do ramal de entrada forem do tipo flexiveis, estes
deverao ser adequadamente preparados para a conexao.
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6.5.2.1 Condi¢cdes gerais

Importante:

a) o fornecimento e instalacdo dos condutores e demais acessoérios sera
de responsabilidade do associado ou consumidor;

b) para orientacdo quanto ao ramal de entrada, observar o anexo F;

c) nao serao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

6.5.2.2 Condutores

Informacdes a serem consideradas sobre os condutores:

a) os condutores do ramal de entrada deverdo ser unipolares de cobre,
com isolamento minimo de 450/750 V, e instalados em eletrodutos;

b) a secdo dos condutores sera determinada pelo anexo A, conforme a
carga instalada;

c) o condutor neutro sera de cobre e perfeitamente identificado pela cor
azul-claro de seu isolante, com isolamento minimo de 450/750 V e
instalados em eletrodutos.

Veja:

e 0s condutores do ramal de entrada deverao ser conectados ao ramal
de ligacdo através de conectores, que deverdo ser isolados por fita
tipo alta-fusdo (cobertura) e fornecidos pela JOAO CESA;

e nos condutores do ramal de entrada devem ser deixados no minimo
2,0m apds a saida da curva ou cabecote, para a conexao com o ramal
de ligagao;

e 0s condutores de saida do medidor, incluindo o quadro de distribuicéo
interno, deverao ser singelos e de cobre, com isolamento minimo de
450/750 V, sendo que o neutro devera ser identificado pela cor azul-

claro de seu isolamento;
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e no caso de medicdo em mureta ou poste com saida subterrdnea (pelo
muro ou piso), os condutores deverdao possuir isolamento minimo de
1.000 V, e serem préprios para instalacao em locais nao abrigados e
sujeitos a umidade;

e 0s condutores e condutos de saida do medidor deverdo possuir no
minimo as mesmas caracteristicas dos condutores e condutos do

ramal de entrada.

6.5.2.3 Eletrodutos

Algumas regras devem ser seguidas com relagdo aos eletrodutos:

a) deverado atender as especificacbes das NBR-5410, NBR-5597, NBR-
5598 e NBR-6150;

b) os eletrodutos deverao ser de PVC rigido sem deformacdes, ou de ferro
galvanizado a fusao, do tipo pesado, isentos de rebarbas internas ou
amassaduras;

c) o didmetro dos eletrodutos sera determinado de acordo com 0s anexos
A e B;

d) as emendas nos eletrodutos deverao ser evitadas, aceitando-se as que
forem feitas com luvas perfeitamente enroscadas e vedadas;

e) a extremidade dos eletrodutos devera ser curvada para baixo,
utilizando-se curva de 180 graus ou cabecote para eletroduto,
conforme anexo EE;

f) a extremidade do eletroduto devera estar, no minimo, a 10 cm da
edificacdo e nao ser submetida a qualquer esforco devido ao ramal de
entrada, conforme anexo M;

g) as curvas e emendas deverdo obedecer as prescricoes contidas na
norma técnica NBR-5410 da ABNT;

h) a instalacdo dos eletrodutos podera ser embutida ou sobreposta, e,

neste caso, eles deverdo ser firmemente fixados por fitas e/ou
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abracgadeiras galvanizadas a zinco ou em ago inox. Em regido litoranea
utilizar exclusivamente em aco inox;

i) os eletrodutos deverao ser firmemente atarraxados a caixa de medigcao
por meio de buchas e arruelas;

j) ndo seréo permitidos eletrodutos instalados entre o forro e o telhado;

k) deverdo ser tomadas providéncias para evitar a entrada de agua dentro
da caixa de medicao. A vedacao devera ser obtida utilizando-se massa
vedante adequada, sendo proibido o0 uso de massa ou outros produtos
nao apropriados para esse fim;

l) podera ser utilizado eletroduto de PVC rigido, tipo "Bengala", de
didmetro adequado;

m) toda tubulacdo de entrada e saida da caixa de medicao devera ser
executada com eletrodutos de ferro galvanizado a fusdo, do tipo
pesado ou PVC rigido;

n) os eletrodutos apds o medidor, quando a saida for subterranea, deverao
ser instalados de acordo com a NBR 5410, utilizando-se caixas de
passagem para facilitar a instalacdo dos condutores;

0) em caso extremo, em que nao haja condi¢cdes de instalacdo de acordo
com os padrdes desta Norma, consultar a JOAO CESA.

6.5.3 Postes particulares

Informacdes relevantes quanto ao uso de postes particulares:
a) devera ser utilizado poste particular sempre que:
e for necessario desviar o ramal de ligacao;
e for necessario elevar a altura dos condutores;
e desejar-se instalar a caixa de medigdo em muro ou mureta.
Observacoes:
1) nos casos em que é necessario utilizacdo de poste particular
intermediario, é obrigatério a instalacdo da medicdo no primeiro poste
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(ou mureta), o qual devera estar localizado no terreno do consumidor,

no limite com a via publica e afastado no maximo 1,0 m deste limite;

2) para ligagbes monofésicas rurais sera permitido ramal de ligagao de
até 40 m, desde que previamente aprovado pela JOAO CESA e
respeitados os critérios mecanicos, altura e de queda de tenséo;

3) quando o ramal de ligacédo ultrapassar os limites estabelecidos nesta
Norma por motivos de deficiéncia da rede de distribuicao, e respeitadas
as regras da universalizacdo da energia elétrica, a JOAO CESA ir4
fazer a adequacao da rede, indicando os prazos para a execucao das
obras e a devida ligacdo da unidade consumidora.

b) especificacdo:

e 0 poste particular de concreto para fixacdo do ramal de ligacdo nao
podera ter resisténcia permanente de tracdo no topo inferior a 100
daN, e o comprimento total ndo inferior a 6 m, sendo que a sua
altura, a partir dai, deverd ser determinada conforme a necessidade
de atendimento as cotas minimas estabelecidas no capitulo 5.5.1.1,
letra j;

e deverd obedecer aos padrdes construtivos adotados pela JOAO
CESA ou similar;

e 0 poste devera ser engastado, com profundidade minima
determinada pela expressdo: X = L / 10 + 0,60 (m), onde: L =
comprimento total do poste (em metros).

Nao sera permitida a ligacao do ramal de entrada em poste metalico ou

similar.
c) localizagéo:

e 0 poste devera estar localizado dentro dos limites do terreno da
unidade consumidora, € nunca na via publica ou terreno que nao
seja 0 da unidade consumidora;

e ndo sera aceita a colocacdo de poste de medicdo na divisa de
terrenos para o atendimento de duas unidades consumidoras
adjacentes;
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e sera permitida a instalagdo de mais de uma caixa de medigcéao
distintas no mesmo poste ou em mureta desde que as unidades
consumidoras estejam localizadas no mesmo terreno.

d) no caso de ligacdes provisorias definidas conforme o capitulo 4.14, o

poste devera ser de concreto, especificado conforme capitulo 6.5.3,
item b. Em casos especiais devera ser consultado o Departamento
Técnico da JOAO CESA;

e) na instalacdo do poste tipo duplo T, deve ser observado que a
ancoragem do ramal de ligacao devera ser executada de maneira que
a tracao ocorra na face de maior resisténcia (face lisa);

f) dimensionamento:
os postes deverao resistir aos esforgos solicitados em funcao do peso
dos condutores e do comprimento do ramal de ligacao, adotando como
referéncia o estabelecido nos anexos A e B para vaos de até 30 m.

6.5.4 Ramal de entrada de energia elétrica subterrdneo

6.5.4.1 Condicoes gerais

Quando solicitado pelo associado / consumidor, a unidade consumidora
podera ser atendida através de ramal de entrada subterraneo, em substituicdo ao
ramal de ligacédo aéreo.

Todo o 6nus decorrente do projeto, construcdo, instalacdo e manutencgao
deste ramal sdo de exclusiva responsabilidade do consumidor, sendo entdo o ponto
de entrega localizado na conexdao do mesmo a rede secundaria de distribui¢io.

Nos casos em que for utilizado esse tipo de atendimento, deverdo ser
observadas as seguintes condicdes:

a) sera construido conforme estabelece a NBR-5410 da ABNT e as

posturas municipais;

b) a entrada subterrdnea devera derivar diretamente da rede de

distribuicdo da JOAO CESA;
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c) ndo deverd cortar terreno de terceiros e/ou passar sob areas
construidas;

d) entrar preferencialmente pela frente da edificacao.

6.5.4.2 Condutores subterraneos

Observe:

a) Os condutores serdao de cobre, unipolares, trés fases mais neutro, com
tensao de isolamento 0,6/1 kV.

O condutor neutro devera ter as mesmas caracteristicas (se¢ao, classe
de isolamento, tipo) dos condutores fase e ser da cor azul claro;

b) deverao ser préprios para instalacao em locais nao abrigados e sujeitos
a umidade;

c) nao sera permitida emenda de condutores subterraneos desde o ponto
de entrega até o disjuntor de protecao geral;

d) em caso de curva dos condutores, o0 raio minimo adequado devera ser
de vinte vezes o diametro externo dos condutores, salvo indicacao
contraria do fabricante, abaixo deste raio devera ser utilizado caixa de
passagem;

e) a instalacao dos condutores devera ser feita apds a instalagcdo completa
dos condutos subterraneos;

f) na caixa de passagem junto ao poste da JOAO CESA, devera ser
deixada uma sobra de, no minimo, 2 (dois) metros de cada condutor,
além do comprimento necessario para ligacao a rede;

g) a extremidade dos condutores, junto & rede de distribuicdo da JOAO
CESA, devera ser protegidas contra infiltracdo de agua, com fita de
borracha auto fusdo a base de etileno-propileno (EPR);

h) como prevengdo contra os efeitos de movimentacdo de terra, os
condutores elétricos deverao ser instalados em terreno normal pelo
menos a 70 cm da superficie do solo. Essa profundidade deve ser

aumentada para 100 cm na travessia de vias acessiveis a veiculos,
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incluindo uma faixa adicional de 50 cm de largura de um lado e de
outro dessas vias. Essas profundidades podem ser reduzidas em
terreno rochoso ou quando os condutores estiverem protegidos, por
exemplo, por eletrodutos que suportem sem danos as influéncias
externas presentes. Seguindo critérios do item 6.2.11 NBR 5410/2004;
i) a instalacdo do eletroduto de ferro galvanizado junto a rede de
distribuicdo da JOAO CESA, bem como a passagem dos condutores
por este, devera ser feita por profissional legalmente habilitado
conforme NR10, sendo os trabalhos de responsabilidade do associado

/ consumidor.

6.5.4.3 Caixa de passagem subterranea

Veja:

a) o fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do
consumidor;

b) seréo instaladas no passeio, com afastamento de 50 cm do poste de
derivacdo da JOAO CESA, e em todos os pontos de mudanca de
direcdo dos condutos e a cada 20 m;

c) as caixas deverao ser construidas em concreto armado ou alvenaria,
apresentar sistema de drenagem, tampa de concreto armado com duas
alcas retrateis ou de ferro fundido, conforme padrdao da JOAO CESA;

d) Junto ao poste da JOAO CESA e em local com passagem de pedestres
e/ou veiculos, somente sera aceita a caixa com tampa de ferro fundido
devidamente aterrada (tampa e marco). Em regido litordnea, poderao
ser aceitas tampas da caixa de passagem com materiais
tecnologicamente inovadores, desde que previamente aprovado pela
JOAO CESA;

e) deverdao apresentar dimensodes internas padronizadas e construidas
com dimensionamento da caixa conforme tipo de ligacdo e bitola,
adotando os padrées da JOAO CESA (anexo Z);
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f) as referidas caixas serdo exclusivas para os condutores de energia
elétrica e aterramento, ndo podendo ser utilizadas para os condutores
de telefonia, TV a cabo etc;

g) os fabricantes de tampas para as caixas de passagem deverdao ser
cadastrados pela JOAO CESA;

h) nos casos de entrada subterrdnea em que a medicao estiver localizada
a uma distancia de até 5 m do poste da JOAO CESA e no mesmo lado
da rua, podera ser dispensada a caixa de passagem localizada na
entrada junto ao medidor;

i) em situagcbes adversas, podera ser exigida mais de uma caixa de

passagem, mesmo abaixo da distancia de 5 m.

6.5.4.4 Eletrodutos

Importante:

a) junto ao poste da JOAO CESA, os condutores deverdo ser instalados
no interior de eletroduto metalico, tipo pesado, galvanizado a fuséo,
isento de rebarbas internas e dimensionado, conforme anexos A e B;

b) a altura minima do referido eletroduto devera ser de 5 m em relagcéao ao
solo ou piso (anexos G e H);

c) o eletroduto de entrada junto ao poste devera ser devidamente aterrado
através de um condutor de cobre nu, segdo minima 10 mm?, conectado
a uma haste de aterramento ou a malha de aterramento da instalagéo.
A conexao eletroduto/condutor podera ser feita através de bracadeira
galvanizada e conector terminal reto de cobre ou latdo, do modelo
terminal reto, ndo podendo em momento algum ferir a galvanizacéo do
eletroduto, devendo ficar acessivel para inspecao (anexos G e H);

d) na extremidade superior do eletroduto devera ser instalada uma curva
de 180 graus, de ferro galvanizado a fusdo ou de PVC, ou ainda
cabecote para eletroduto (anexo EE). A curva ou o cabecote deverao

ficar afastados do condutor inferior 30 cm no minimo e 60 cm no
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maximo (anexo J), levando-se em conta quando nao instalada a rede
trifasica a previsao para trés fases e controle de iluminagao publica;

e) os eletrodutos da instalacdo elétrica deverdo ser exclusivos para os
condutores de energia elétrica, ndo sendo permitida a ocupacao dos
mesmos, para qualquer outro tipo de instalagéo (interfone, telefone, TV

a cabo, etc.).

6.5.4.5 Condutos elétricos subterrdneos

E importante ressaltar com relacdo aos condutos elétricos subterraneos:

a) em todos os casos, 0os condutores deverao ser instalados em condutos
elétricos de didmetro interno adequado, desde a caixa de passagem
localizada na calgada e junto ao poste da JOAO CESA, até o quadro
geral da instalagdo consumidora;

b) sempre que possivel, os condutos elétricos subterraneos deverao ser
langados em linha reta, em toda a sua extensédo, e apresentar
declividade em um unico sentido;

c) o didmetro dos condutos elétricos serd determinado pelos anexos A e B;

d) os condutos elétricos subterraneos deverao ser:

e no passeio (calgada): PVC rigido, polietleno de alta densidade
reforcado e corrugado (PEAD) ou ferro galvanizado a fusao,
diretamente enterrados no solo a uma profundidade minima de 70
cm, devidamente sinalizados com fita de sinalizacdo indicativa ndo
deterioravel "Condutor de Energia Elétrica" instalada a no minimo 20
cm acima do duto, em toda a sua extensao;

e na travessia de pista de rolamento: PVC rigido, polietileno de alta
densidade reforcado e corrugado (PEAD) ou ferro galvanizado,
devidamente protegido por envelope de concreto e enterrados a uma
profundidade minima de 70 cm, devidamente sinalizado com fita de

sinalizagdo indicativa nao deterioravel "Condutor de Energia
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Elétrica", a no minimo 20 cm acima do duto, em toda a sua
extensao.

6.6 PROTECAO GERAL

6.6.1 CondicoOes gerais

Observe:

a) em toda unidade consumidora devera existir um disjuntor
termomagnético em conformidade com a NBR 5361 ou NBR IEC
60898, que permita interromper totalmente o fornecimento a carga e
assegure adequada protecéo, estando instalado na caixa de medigao
antes do medidor;

b) o disjuntor devera ser fornecido e instalado pelo consumidor, sendo que
a entrada devera ser ligada no borne superior do disjuntor;

c) o dimensionamento do disjuntor geral de protecdo sera determinado
conforme os anexos A e B;

d) o condutor neutro ndo podera conter nenhum dispositivo capaz de
causar sua interrupgao, permitindo assim sua continuidade até o centro
de distribuicéao;

e) por motivo de seguranca e funcionalidade, cabera ao proprietario da
unidade consumidora a responsabilidade de energizar esta através da
manobra do disjuntor geral.

6.7 MEDICAO

6.7.1 Condicoes gerais

Informacdes relevantes a respeito da medicao:
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a) a medicao sera Unica e individual, devendo a energia fornecida a cada
unidade consumidora ser medida num s6 ponto;

b) ndo sera permitido medicdo Unica em mais de uma unidade
consumidora na mesma propriedade;

c) estando a caixa do medidor embutida em muro, mureta ou parede,
estes deverao estar arrematados (acabamento) por ocasido da ligacao;

d) recomenda-se que as caixas de medicdo com frente voltada para a
calcada sejam do TIPO LC (leitura pela calcada), padrao JOAO CESA
(anexos R e S);

e) mesmo sendo especificado o fornecimento a dois fios, permite-se a
instalacdo de caixa para medidor polifasico como previsdo para
acréscimo de carga, prevendo-se também o diametro dos eletrodutos;

f) em lojas e escritorios sem hall de entrada, residéncias com muros altos,
grades, portdes chaveados, portdes eletrbnicos, cachorros de guarda,
ou outro dispositivo que dificulte o acesso do leiturista da JOAO CESA,
recomenda-se que a medicdo seja instalada em "Caixa com Leitura

pela Calgada" (anexos R e S).

6.7.2 Caixa de medicao e equipamentos de protecao

6.7.2.1 Medicéao individual

Observe:

a) as caixas para medicao deverao obedecer aos padrées construtivos da
JOAO CESA e serem fabricadas por firmas cadastradas;

b) deverdao ser de fibra ou ainda polimeros e poderdo permanecer ao
tempo ou abrigadas. Nao serdo permitidas as do tipo metalico ou de
qualquer material condutor de eletricidade;

C) nas caixas de medi¢cdo ndo embutidas deverao ser efetuadas vedacgdes
nas jungdes dos eletrodutos com a caixa através de massa vedante
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adequada, para evitar infiltracdo de agua, sendo proibido o uso de
massa para fixar vidro ou similar;

d) as caixas de medicdo quando instaladas sobrepostas deverdo ser
firmemente fixadas com o uso de bracadeira, cinta de agco inox ou
diretamente aparafusadas através de buchas, ndo sendo permitida a

amarracao com fio.

6.7.2.2 Medicao agrupada

Sera permitido o agrupamento maximo de:
a) no mesmo poste particular:
e duas caixas monofasicas.
b) em mureta:
e até trés caixas monofasicas individuais;
e modulo de até trés caixas de medidores monofasicos;

& uma caixa bifasica e uma monofasica.

NOTAS:

1 - O agrupamento dar-se-a pela colocagao das caixas conforme anexos V e W lado a lado;

2 - As caixas deverdo estar niveladas pela parte superior, obedecendo-se a altura de 1,5 m do centro
do visor;

3 - As caixas agrupadas deverao ter um Unico ramal de ligagédo e entrada, e em se tratando de mais
de uma caixa monofasica, elas deverdo possuir fases distintas, com seus condutores fase
devidamente identificados através das cores da isolacao dos condutores, utilizando-se uma para cada
unidade consumidora. O condutor neutro sera comum, devendo ser feita a derivacdo da caixa de
entrada para as demais através de conexao adequada. Caso na rede de distribuicdo ndo existam as
trés fases disponiveis, duas ou mais fases do ramal de ligacdo poderdo ser ligadas no mesmo
condutor da rede e, neste caso, o neutro devera ser individual para cada unidade consumidora;

4 - A alimentacdo de entrada devera ser Unica e a saida ser independente para cada unidade
consumidora, da sua respectiva caixa de medigdo sendo tanto para condutores de fase, neutro e
eletroduto;

5 - O aterramento devera ser Unico para o agrupamento de caixas;

6 - Sempre que existir agrupamento de caixas de medigdo, as mesmas deverdo ser marcadas interna
e externamente, de forma a identifica-las com as respectivas unidades consumidoras. A identificagcao
devera ser legivel e indelével através de plaquetas (metalicas ou acrilicas) com gravacdo em baixo
relevo, aparafusadas ou rebitadas;

7 - Para efeito de padronizagao da identificacao das fases em redes aéreas multiplexadas internas a
unidade consumidora, deverado ser adotadas as seguintes cores: fase A — preta; fase B — cinza ou
branca; fase C — vermelha. Observagao: se o neutro for isolado, devera ser de cor azul-claro.
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6.7.2.3 Medicado com lente

Importante:

as caixas de medicdes com lente deverdo obedecer aos padrboes
construtivos da JOAO CESA e serem fabricadas por empresas
cadastradas;

a medicao sera Unica e individual para cada unidade consumidora;

a critério da JOAO CESA, a caixa de medi¢do podera estar localizada
junto ao poste da JOAO CESA, e, neste caso, devera ser montada,
instalada e ligada por profissional da JOAO CESA ou profissional
designado por ela, em que os custos dos servigcos desta instalacao
poderdo ser rateados com o associado/consumidor;

os materiais utilizados na instalacdo deverao ser fornecidos pelo
associado;

a utilizacdo de medicdes com lentes estardo sujeitas a prévia
autorizacdo da JOAO CESA;

podera ser aceita a medicao com lente em poste particular, conforme
anexo X, dentro da propriedade, em casos especiais a critério da
JOAO CESA.

6.7.3 Localizacao

A JOAO CESA reserva-se ao direito de indicar o local mais adequado

para instalacdo da medicdo e, em qualquer caso, devem ser observadas as

seguintes disposi¢des:

a) sera localizada na propriedade do consumidor, em local de livre e facil

acesso, dotado de boa iluminacdo e apresentando condigcdes de
seguranca, sendo que podera ser instalado no corpo da edificacao

(parede no limite da via publica), muro, mureta ou poste particular;
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b) ndo podera ser instalada a uma distancia superior a 1,0 m do limite do
terreno com a via publica, devendo localizar-se o mais préximo
possivel desta e no minimo 50 cm das extremas laterais (vizinhancas);

¢) quando localizada no corpo da edificacdo, devera ser instalada o mais
préximo possivel da entrada principal, dos portdes de servico ou do
corredor de entrada;

d) ndo sera permitida a instalagdo da medi¢cao em local mal iluminado e de
dificil acesso, tais como:

e com obstaculos que possam, por ventura, obstruir a visualizacao do
medidor;

e interiores de reparticbes industriais, comerciais, residenciais,
poderes publicos;

e recintos fechados;

e interior de garagens;

e vitrines;

e areas entre prateleiras;

e sob escadarias e rampas;

e pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia unica;

e proximidade de maquinas, bombas, tanques, reservatorios, fogdes e
prateleiras;

e |ocais sujeitos a poeira, umidade, inundacdes, trepidacdes, gases
corrosivos ou combustiveis.

e) na impossibilidade de instalagcdo da medicdo na prépria edificacao, ou
se esta estiver recuada a mais de 1,0 m do limite com a via publica, a
caixa do medidor devera ser instalada em poste, muro ou mureta,
localizada no maximo a 1,0 m do limite do terreno com a via publica;

f) para a ligacdo de lojas ou prédios no alinhamento com a via publica,
sem dreas laterais ou condominio, a JOAO CESA devera ser
consultada para definicdo do local da medicéo. Nesses casos a JOAO
CESA recomenda a instalacdo de "Caixa de Medicao com Leitura pela
Calcada" (anexos R e S);

g) a medicao devera ser instalada de forma a permitir a leitura do medidor
da via publica a qualguer momento. Para permitir o acesso a medicao
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sem a necessidade de comunica¢do com o consumidor, recomenda-se
a adoc¢ao de uma das alternativas do anexo E;

h) na hipétese de uma modificacdo na unidade consumidora, que torne
tecnicamente insatisfatério o local da medicdo, o consumidor devera
preparar uma nova instalacao para a medicdao, em local conveniente,
obedecendo as normas da JOAO CESA;

i) somente em condominios fechados ou loteamentos especiais, onde s6 é
liberada a construcdo de muros no alinhamento da edificacdo, sera
permitida a instalacdo da medicdo afastada no maximo a 10 m da via
publica, condicionando a ligacdo através de ramal de entrada
subterrdaneo e ao livre acesso para a leitura do medidor, diante de
prévia consulta 8 JOAO CESA;

j) a caixa para medicao devera ser instalada de modo que haja no minimo
0 espago de 1,0 m a sua frente, reservando espaco para futuras
manutencoes;

k) somente em edificacbes comprovadamente tombadas pelo patriménio
histérico, quando nao for possivel a instalacdo de medicbes de acordo
com esta Norma, podera ser avaliado pela JOAO CESA alternativas
que garantam a seguranca do sistema de medicdo e permitam a sua
colocacdo de forma a ndo afetar as caracteristicas histéricas da
edificacao;

l) em caso de medic¢des distintas, se admitidas nesta Norma em uma Unica
edificacao (edificacdo conjugada), desde que comprovada a separagao
fisica das unidades consumidoras, sujeitando-se a apresentacdo de
projetos a critério da JOAO CESA;

m) em zonas rurais, onde a rede da JOAO CESA cruze internamente o
terreno do associado / consumidor, a JOAO CESA deve ir ao local e
indicar gratuitamente o melhor local para a instalacdo da medicéo,
sendo os custos da instalagcao elétrica do associado / consumidor.
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6.7.4 Instalacao

6.7.4.1 Condicoes gerais

Veja:

a) apds a vistoria e aprovacao da entrada de servico de energia elétrica,
os equipamentos de medicdo serdo instalados e ligados pela JOAO
CESA;

b) a linha do centro do visor da caixa de medi¢ao devera ficar a uma altura
de 1,50 m (com excecdo da medigcdo com lente), em relacdo ao piso
acabado, admitindo-se uma variacdo de 10 cm para mais ou para

menos.

6.8 ATERRAMENTO

6.8.1 Condicoes gerais

Observe:

a) deverao ser respeitadas todas as consideracdes estabelecidas na NBR-
5410 da ABNT;

b) o condutor de aterramento devera ser de cobre, com isolagcdo na cor
verde ou verde com listra amarela, e sua secao sera determinada pelos
anexos A e B;

c) o condutor de aterramento devera ser tdo curto e retilineo quanto
possivel, sem emendas, € nao conter chaves ou quaisquer dispositivos
que possam causar sua interrupcdo. O neutro do ramal de servigco
também sera conectado a este condutor;

d) no trecho de descida junto a parede, mureta ou poste, o condutor de
aterramento devera ser protegido por um eletroduto normatizado;
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e) a conexao do condutor de aterramento ao eletrodo devera ser feita por
meio de conectores especiais de aperto, de material a prova de
corrosdo, sob pressdo de parafusos ou solda exotérmica, sendo
vedado o emprego de solda de estanho;

f) o ponto de conexdo do condutor de aterramento com o eletrodo devera
ser acessivel a inspecao, ser protegido mecanicamente por meio de
caixa de inspecao (alvenaria, concreto, fibra ou PVC), conforme anexo
BB;

g) os eletrodos deverao ser de haste de aco revestida de cobre, com
camada minima de 254 micras e de didmetro nominal 15 mm;

h) em qualquer caso, o comprimento minimo dos eletrodos de aterramento
devera ser de 2,40 m, permitindo-se adequar o comprimento e/ou
maneira de instalacdo nos casos de terrenos com rocha compacta a
pequena profundidade;

i) o valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, nao
devera ultrapassar a 25 Ohms. No caso de ndo ser atingido esse limite
com um eletrodo, deverdo ser dispostos em linha tantos eletrodos
quantos forem necessarios, interligados entre si com a mesma secao
do condutor de aterramento, ou ser efetuado tratamento adequado do
solo;

j) deverdo ser respeitadas todas as demais exigéncias estabelecidas na
norma NBR-5410 da ABNT;

K) o condutor de aterramento devera preferencialmente ser conectado
com o neutro da rede através do parafuso especifico contido na caixa

de medicao.
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7 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DA ENTRADA DE SERVICO

Dados importantes com relagdo ao fornecimento dos materiais da entrada

de servigo:

a) os condutores do ramal de ligacao aéreo e respectivos acessérios de
conex&o, bem como o medidor serdo cedidos pela JOAO CESA;

b) os demais materiais da entrada de servigo (dispositivo para fixacao do
ramal de ligacédo, caixa de medicao, eletrodutos, condutores do ramal
de entrada, poste particular, dispositivo de protecdo e outros), devem
ser fornecidos e instalados pelo consumidor, conforme padronizagao
contida nesta Norma, estando sujeitos a aprovacéo pela JOAO CESA;

c) quando o atendimento for efetuado através de ramal de entrada
subterraneo, devido a auséncia do ramal de ligacdo, a JOAO CESA
fornecera apenas os equipamentos de medicao;

d) no caso de rede rural com transformador exclusivo ou néo, localizado
dentro da propriedade do associado/consumidor, o ramal de ligacao
também podera ter o comprimento maximo de 30 m. Para ligacdes
monofasicas rurais, sera permitido ramal de ligacao de até 40 m, desde
gue respeitados os critérios mecanicos, altura e de queda de tensao.
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8 NOTAS

Observe:

a) todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo (condutor

terra), deve ser identificado de acordo com esta funcéo. A identificacao
se da pela dupla coloracdo verde-amarela ou verde de seu isolante.
Essas cores s6 devem ser utilizadas para condutor com funcdo de
protecéo;

b) em areas rurais, as caracteristicas do ramal apés a medi¢cao deverao

obedecer as normas e padrdes técnicos estabelecidos pela JOAO
CESA e ABNT;

c) o numero minimo de fitas e abracadeiras utilizadas para fixacdo dos

eletrodutos sobrepostos devera ser de acordo com os respectivos
desenhos constantes nos anexos |, K, L, N,O,Q,R, T, U, VeX;

d) no ato de solicitacdo da ligacdo, o consumidor devera apresentar a

relacdo completa da carga instalada para justificar o seu tipo de
fornecimento, conforme boletim cadastral do consumidor (BCC),
devidamente assinado por responsaveis das partes, consumidores ou
associados da JOAO CESA, conforme anexo LL;

e) na regido em que for utilizado ramal de ligacao de cobre e a rede for de

aluminio, ndo podera ser encabecada a alca preformada de cobre

sobre o aluminio e vice-versa.
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9 RECOMENDACOES GERAIS

Os itens abaixo sdo estabelecidos pela NBR5410/2004, conforme
descrito.

9.1 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

Deve ser provida a protecao contra sobretensdes transitérias, com o uso

do DPS, nos seguintes casos:

a) quando a instalacdo for alimentada por linha total ou parcialmente
aérea, ou incluir ela prépria linha aérea e se situar em regiao sob
condigdes de influéncias externas;

b) quando a instalacdo se situar em regidao sob condi¢des de influéncias
externas, ou seja, partes da instalacdo situadas no exterior das
edificacoes;

c) quando existir possibilidade de sobretensdes de qualquer origem, como
manobras de redes.

Para os casos previstos acima, assim como para 0os demais casos em que

seu uso for especificado, a disposicao do DPS deve respeitar os seguintes critérios:

a) quando o objetivo for a protecdo contra sobretensdées de origem
atmosférica transmitidas pela linha externa de alimentagao, bem como
a protecéo contra sobretensdes de manobra, o DPS deve ser instalado
junto ao ponto de entrega da energia e/ou no quadro de distribuicao
principal;

c) quando o objetivo for a protegcdo contra sobretensbes provocadas por
descargas atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas
proximidades, o DPS deve ser instalado no ponto de entrada da linha na
edificagéao.
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NOTAS:

1 - Excepcionalmente, no caso de instalagdes existentes de unidades consumidoras em edificagdes
de uso individual atendidas pela rede publica de distribuicdo, em baixa tensédo, admite-se que os
dispositivos de protecéo de surto (DPS) sejam dispostos junto a caixa de medicdo, desde que a barra
de aterramento (PE) utilizada para conexdo do DPS seja interligada ao barramento de
equipotencializacao principal da edificacao (BEP) e que a caixa de medi¢do néo se distancie mais de
10m do ponto de entrada na edificagao;

2 - Podem ser necessarios DPSs adicionais para a prote¢do de equipamentos sensiveis. Estes DPSs
devem ser coordenados com os DPSs a montante e a jusante;

3 - Quando os DPSs fizerem parte da instalagéo fixa, mas ndo estiverem alojados em quadros de
distribuicao (por exemplo, incorporados a tomadas de corrente), sua presenga deve ser indicada por
meio de etiqueta ou algum tipo de identificador similar, na origem ou o mais préximo possivel da
origem do circuito no qual se encontra inserido.

9.2 DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL (DR)

Sao dispositivos de protecdo a corrente diferencial-residual, utilizados
para protecao contra choque elétrico. Sua utilizacao se da nas instalacoes, apés a
medicao, preferencialmente junto ao quadro de distribuicdo. Sua utilizagdo deve
obedecer a NBR 5410/2004, item 5.1.

NOTA:

1 - Normas de dispositivo DR, como a IEC 61008-2-1 e a IEC 61009-2-1 estabelecem que um
dispositivo DR deva seguramente atuar para qualquer corrente igual ou superior a sua corrente de
disparo nominal; que ele ndo deva atuar para correntes inferiores a 50% da corrente de disparo
nominal; e que ele pode atuar com correntes entre 50% e 100% da corrente de disparo nominal.

A corrente de fuga total, em condicées normais, ndo deve ser superior a
50% da corrente de disparo do dispositivo DR destinado a protegé-lo, visando a
continuidade dos servicos, a estruturacao dos circuitos e a definicdo do numero e

caracteristicas dos dispositivos DR.

9.3 ESQUEMAS DE ATERRAMENTO

Dependendo da maneira como o sistema é aterrado e qual é o dispositivo
de protecdo utilizado, os esquemas de aterramento em baixa tensdo séao
classificados pela NBR 5410/2004, como segue:
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Para os esquemas de aterramento considerados, cabem as seguintes

observagoes:

a) as figuras 1 a 5, que ilustram os esquemas de aterramento, devem ser
interpretadas de forma genérica. Elas utilizam como exemplo sistemas
trifasicos. As cargas indicadas nao simbolizam um Unico, mas sim
qualquer numero de equipamentos elétricos. Além disso, as figuras nao
devem ser vistas com conotacdo espacial restrita. Deve-se notar,
nesse particular, que como uma mesma instalacdo pode
eventualmente abranger mais de uma edificagcdo, as massas devem
necessariamente compartilhar o mesmo eletrodo de aterramento, se
pertencentes a uma mesma edificacdo. Mas, podem em principio, estar
ligadas a eletrodos de aterramento distintos, se situadas em diferentes
edificacbes, com cada grupo de massas associado ao eletrodo de
aterramento da edificagao respectiva;
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b) na classificacdo dos esquemas de aterramento € utilizada a seguinte
simbologia: primeira letra - situacédo da alimentacdo em relacéo a terra:
e T = um ponto diretamente aterrado;
e | = isolagdo de todas as partes vivas em relacdo a terra ou
aterramento de um ponto através de impedancia.

Segunda letra - situacdo das massas da instalagédo elétrica em relagdo a

terra:
e T = massas diretamente aterradas, independentemente do
aterramento eventual de um ponto da alimentacéo;
¢ N = massas ligadas ao ponto da alimentacao.
Outras letras (eventuais) - disposi¢cao do condutor neutro e do condutor de
protecao:

e S = fungdes de neutro e de protecdo asseguradas por condutores
distintos;
e C = funcbes de neutro e de protecdo combinadas em um unico

condutor (condutor PEN).

9.4 BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO PRINCIPAL (BEP)

Sua utilizacdo deve obedecer a NBR 5410/2004, item 6.4. Deve ser
instalado junto ao quadro de distribuigcao.

Em toda edificacdo alimentada por linha elétrica em esquemas TN-C, o
condutor protecao/neutro (PEN) deve ser separado, a partir do ponto de entrada da
linha na edificagcdo ou a partir do quadro de distribuicdo principal, em condutores
distintos para as funcdées de neutro e de condutor de protecdo. A Alimentacéo
elétrica, até ai TN-C, passa entdo a um esquema TN-S (globalmente, o esquema é
TN-C-S).

NOTAS:

1 - Excetuam-se dessa regra as edificagdes cuja destinagdo permita seguramente descartar o uso,
imediato ou futuro, de equipamentos eletrénicos interligando ou compartilhando linhas de sinal (em
particular, linhas de sinal baseadas em condutores metalicos);
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2 - O condutor PEN da linha de energia que chega a uma edificagdo deve ser incluido na
equipotencializagéo principal, portanto, conectado ao BEP, direta ou indiretamente.

9.5 QUADRO DE DISTRIBUICAO

Os disjuntores sujeitos a acbdes ou intervengdes de pessoas que nao

sejam advertidas nem qualificadas devem ter caracteristicas construtivas ou ser

instalados de modo a que nao seja possivel alterar o ajuste de seus disparadores de

sobrecorrente, senao mediante acdo voluntaria que requeira o uso de chave ou

ferramenta e que resulte em indicacéo visivel de sua ocorréncia.

Os quadros de distribuicao destinados a instalacbes residenciais e

analogas devem ser entregues com as seguintes adverténcias:

a) quando um disjuntor ou fusivel atua desligando algum circuito ou a

instalacdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-
circuito. Desligamentos frequentes podem ser sinal de sobrecarga. Por
isso, nunca troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um
disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, analise

técnica;

b) da mesma forma, nunca desative ou remova a chave automatica de

protecao contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de
desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos forem
frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nao
tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacao
elétrica apresenta anomalias internas que sé podem ser identificadas e
corrigidas por profissionais qualificados.

A adverténcia supracitada pode vir de fabrica ou ser provida no local

antes de a instalacao ser entregue ao usuario, € nao deve ser facilmente removivel.
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9.6 GERADORES PARTICULARES E SISTEMAS DE EMERGENCIA

E permitida a instalagdo de geradores desde que seja instalada uma
chave reversivel de acionamento manual ou elétrico com intertravamento mecanico,
separando os circuitos alimentadores do sistema da JOAO CESA e dos geradores
particulares, de modo a reverter o fornecimento de forma infalivelmente segura para
os dois sistemas envolvidos, a saber, as instalagdes do consumidor e sistema da
JOAO CESA.

Conforme disposto na norma NBR 13534, é obrigatéria a disponibilidade
de geracao propria (fonte de seguranca) para as unidades consumidoras que
prestam assisténcia a saude, tais como hospitais, centros de saude, postos de
saude e clinicas, bem como quaisquer outras unidades consumidoras em que a falta
de energia fornecida pela JOAO CESA possa acarretar prejuizos ou ameagas a vida
humana, direta ou indiretamente.

Assim também, nos casos em que a falta de energia possa constituir
danos fisicos ou materiais a animais e/ou produtos pereciveis, recomenda-se como
muito importante a disponibilidade de geragao propria.

Os circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares devem ser
instalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos,
passiveis de serem vistoriados pela JOAO CESA até a chave reversivel.

Os geradores devem ser previstos em projeto e submetidos a liberacao e
inspecdo pela JOAO CESA, com sua instalagdo e manutencdo ficando sob
responsabilidade de profissionais legalmente habilitados.

O quadro de manobras deve ser lacrado, ficando disponivel para o cliente
somente 0 acesso ao comando da chave reversivel.

Nao é permitido o paralelismo continuo entre geradores particulares com
o sistema elétrico da JOAO CESA.

Em situacbes excepcionais, que sejam objeto de estudo a ser
apresentado com subsequente liberacdo da JOAO CESA, permite-se o paralelismo

momentaneo de geradores com o sistema da mesma.
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ANEXO C - Dimensionamento de conector cunha

Ramal (Fios e cabos em cobre isolado e multiplexado) mm?
REDE (fios e cabos nus Al e Cu Fio 6 AWG Fio 10 mm? | Cabo 10 mm?* | Cabe 10 mm* | Cabe 10 mm? | Fie 16 AWG | Cabo 16 mm?
(mm) Neutro Fase Fase (fio) Neutro
@ 2,76 3,57 4,08 3,8 3,55 4,51 5,1
Fio 10 mm? Cu 3,57 v v v v v Ll Ll
Fio 6 AWG Al 4,12 [\ I 1 mn v mn Ll
Fio 16 mm?* Cu 4,5 v I 1 mn 1 mn 1
Cabo 4 AWG CA 5,88 Ll 1 1 1 1l 1l 1l
Cabo 25 mm?* Cu 6,18 1 1 1 1 Il 1} |
Caho 2 AWG CA 7,42 A 1l | | I} I I
Cabo 35 mm? Cu 7,5 A 1l 1 | | I |
Fio 2 AWG Cu 6,54 Ll 1l 1 1 I} 1l I
Cabo 50 mm?* Cu 9 B B B B B C C
Cabo 1/0 AWG CA 9,36 B B C C B C C
Cabo 1/0 AWG cAA 10,11 J C C C C C Wil
Ramal (Fios e cabos em cobre isolado e multiplexado) mm?
REDE (fios e cabos nus Al e Cu Cabo 16 mm* | Cabe 25 mm? | Cabo 25 mm?® | Cabo 25 mm* | Cabe 35 mm? | Cabe 35 mm® | Cabe 35 mm?® | Cabo 50 mm?® | Cabe 50 mm?®| Cabo 50 mm?®
{mm) Fase Neutro Fase Neutro Fase Neutro Fase
@ 4,75 5,95 6,24 5,90 7,00 7.60 6,95 8,05 9,00 8,05
Fio 10 mm? Cu 3,57 L1l 1] ] 1 1] ] ] B B |
Fio 6 AWG Al 4,12 L1l 1] ] ] 1] | ] B C |
Fio 16 mm? Cu 4,5 L] I ] ] I | | B C I
Cabo 4 AWG CA 5,88 1 1 1 1 1 1 1 1 Vil 1
Cabo 25 mm? Cu 6,18 1 1 1 1 1 1 1 Vil Vil Vil
Caho 2 AWG CA 7,42 1 | | | Kill Kill Vil VI Vil VI
Cabo 35 mm?* Cu 7.5 1 | | | Vil Vil Vil VI Vil VI
Fio 2 AWG Cu 6,54 1 | | | | Vil | VI Vil VI
Cabo 50 mm? Cu 9,00 C Vil Vil Vil Vil Vil Vil Vil VI Vil
Cabo 1/0 AWG CA 9,36 C Vil Vil Vil Vil VI Vil Vil VI Vil
Cabo 1/0 AWG CAA 10,11 VI Vil Vil Vil VI VI VI Vil VIl Vil

Ramal (Fios e cabos em cobre isolado e multiplexado) mm?

Fio 10 mm? | Cabo 10 mm?| Fio 16 mm? | Cabo 16 mm? | Cabo 25 mm? | Cabo 35 mm? | Cabo 50 mm? | Cabo 70 mm?
Ramal de Fio 10 mm? v v 11 11 1/A 1/B
Ligacdo Cabo 10 mm? 11 1l 1l /A 1/B
(Multiplexado) Fio 16 mm? 11 1 1/A 1/B C
mm?* Cabo 16 mm? 1 | | VIl
Cabo 25 mm? | | VI \
Cabo 35 mm? VIl VI VI
Cabo 50 mm? Vi 6799
Cabo 70 mm? 6407
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ANEXO D - Condico6es gerais para o ramal de ligacao

1-A edifigio tem alura suficients 7- Para edificagio com altura
e esta no alinhamento insuficients, com travessia de a
da rua: ligar dirstamente situada a menos de 1 mdavia
a rede, com elefroduio - publica, fazer enfrada
aparants. . - Y| subterrnes ou slevar a
et edificacdc.
2.4 edificio tem altura suficiente, \\\ f'#--’.-r
; !’ 5. Para edificacdo com aliura
snﬁﬁ ;Bﬁ::ssd;&a?‘lmmr!s:igm ' j’ \\\ insuficiente, com travessia de rua
diretaments & reds. com ,f( fos ™ situada a mais de 1 m da via
alatraduto aparanmlx II.' \ - putlica, fazer entrada subtenénes,
i o A \ ‘“x\\ elevar a edificagdn ou amescentar
| II|' ‘\\ ‘D_E] poste intermediario.
| b N
I hY
/ A
3-Na existencia de y o3, ,I'I \ 9-Edificactes conjugadas siluadas
colocar poste no alinhamento i , lote. afastadas
para desviar o ramal com a ey \ no: masmo .a. S8 B
Yy ., { E nic da wia publica, @ com

medicio nele instalada. [,.5 ’t
4

éf’- 4 [i——f acessos independantes:

— | utilizar um vnico ramal,
[

- Pl
- - 10-Maiz de uma edificagdo no mesmo lote,

masmo pertacenies a uma s0 pessoa e
néa tendo frente para oulra rua; deve-

se fosse ligade diretaments: colocar rao fer medican em separado ooalizads
um poste até 1 m do alinhamento no poste até 1 m do alinhamento.

o & e EJ'& M[:l = i.f>-']

40 ramal cruzaria o terens vizinhe

o " [11-M#0 serd permitida a ligagie de una
A _a::hr:amn ssid .racua;-ja d_n \\\ ___,.--"'a adificacio dos fundos, quando os lolas
alin .amantu atmaisda 1 m:o " pereceram a dlerentes consumidoras
medidor deverd sar colocado num \’\ ou 88 liver lrenle para a oulra rua,

poste instalade no méxkimo & 1 m do A \“x\

alinhamentn, o Instalar posto A ey 3 ] i B
intermadidrio, 4 -, SN |

a3 | i .,
;n {} » «| / M |
lf " | 12- Mais de uma Unidade Consumidara

) rig rasme lote & afastadas
até 30 m anire st medigio
agrupada eorm um dnco
ramal de ligagio.

6-4A edificagao estd em lote elém
do fim da rede: sera J
parmitida a ligagso H—H’J
direta, até um vio .
livre maximo de 30 m.
Afraves da instalacio de um poste
atd 1 m de alinhamant: com a
madigas nele instalada

» 13-A divisa do lerreno da edificacio eslé
. ALINHAMENTO ¥ a mais de 20 m do Glimo poste

.. DO TERREND B da rede de distribuicto:

solicitar 4 Caoperaliva a

CESERVACOES: axlensio da rede de
a) 0 vao livie do ramal nunca podera ser maior que 30 metros, distribiuigio.
)0 ramal de ligagao em hipdtese alguma poderd cortar o terrenos de lercairos.

¢) Em nenhum caso sera permitido a ligagac do ramal no meio do vao da rede de distribuicao.

d} O ramal de ligagio deverd entrar pela frente do terreno, ser visival em toda a sua extensdo e astar

livre de qualgquer obstaculo.
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ANEXO E - Sugestoes para instalacao da medicao
CAIXA DE
MEDICAO NO
MURO LATERAL
PORTAO
RECUADQ
100, 100,
1,00 1,00
1 ;
a g
L ?URQ

PORTAS / FECHADU R.o:\

CAIXA DE MEDICAO NO MUROQ LATERAL
COMPARTIMENTQ FECHADO

CAIXA PARA MEDIDOR

CAIXA DE MEDIGAOQ NO MUROQ LATERAL

COMPARTIMENTO ABERTO

ABERTURA ATRAS DO
MURO PARA O DISJUNTOR

TIPO LC
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
OBS: AS DIMENSOES SAD EM METROS CAIXA DE MEDIGAO NO MURO FRONTAL
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ANEXO F - Entrada de servico aérea
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RAMAL DE LIGAGAO
ser instalada a entrada de energia na parede desde que a

mesma esteja até 1 metro do limite com a via pdblica.
2 - Para muros com altura superior a 1,40 m, fazer abertura no

mesmo para vizualizar a caixa de medigéo.
3 - Podera ser utilizado cabegote de aluminio no lugar da curva 180°

1 - Onde houver impossibilidade de instalagdo de postes podera
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ANEXO H - Entrada de servico subterranea
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ANEXO | - Medicao a 2 fios - instalacao em poste

DETALHE COMPLETO
ANEXO FF

OUTRA OPGAC DE SAIDA DO RAMAL
COM CABO MULTIPLEX

-
—‘

e Py
-|—|

20 | 20 | 30 cm min

DETALHE
COMPLETO
ANEXO EE

el NOTAS:

- A distancia vertical entre a parte inferior de
qualquer condutor e o solo ou piso nfo pode ser
inferior a 5,00m em locais de transito ou passagem
de veiculos e 3,50m em locais de circulagéo de
pedestres e locais de soleira de portas.

VER NOTA 1 DO ANEXQ HH

-

A . NN o i
2- As dimensées indicadas séo valores minimos
exigidos em "cm™.

T
=

-Podera ser usado eletroduto de pve rigido tipo
"bengala”.

—
|
|

w

~

- Outra opgéo de entrada do ramal com cabo ou

fio unipolar, vide ANEXO F. ALTERNATVA
i 5. Os nimeros indicados nos desenhos
correspondem 2 lista de materiais.
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ANEXO J - Medicao a 2 fios - instalacao em parede sobreposta
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ANEXO K - Medicao a 2 fios - instalacao em muro ou mureta

DETALRE CGOWIPLETR
AHEXD DD

OUTRA GPLAD DE SAIDR DO RkiAL e
GO CABD MULTIPLEX
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ALTERNATIVA o -u—:
DE Sal08
1I | —
=1
CORTE A-A" CORTE B-E'
NOTAS:
1 - Outra opcao de entrada do ramal com cabo ou fio unipolar vide anexo F.
2 - Dimensdes em centimetros.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Péagina 73 de 106
/ /}4 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica em FECO-D-04

Baixa Tensao
Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa

FECOERUSC | 'ensao

JOAO CESA

Energia para vida

ANEXO L - Medicao a 3 fios - instalacao em poste

DETALHE COMPLETD
ANEXD DD
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NOTAS:
1 - Qutra opcao de entrada do ramal com cabo ou fio unipolar vide anexo F.

2 - Dimensoes em centimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




Tipo: Norma Técnica e Padronizagdo

Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica em
Baixa Tensdo

Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa
Tensao

Pagina 74 de 106
FECO-D-04

N

FECOERUSC

JOAO CESA

Energia para vida

ANEXO M - Medicao a 3 fios - instalacao em parede sobreposta
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ANEXO N - Medicao a 3 fios - instalacao em muro ou mureta

DETALHE COMPLETO o -_H\
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NOTAS:
1 - Outra opcao de entrada do ramal com cabo ou fio unipolar vide anexo F.

2 - Dimensoes em centimetros.
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ANEXO O - Medicao a 4 fios - instalacao em poste

CETALHE COKIFLETO
AMEXD DD
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OUTRA QPCAO DE SATRS DO RAMAL
COM CABC MULTIFLEX
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NOTAS:
1 - Outra opcao de entrada do ramal com cabo ou fio unipolar vide anexo F.

2 - Dimensoes em centimetros.
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ANEXO P - Medicao a 4 fios - instalacao em poste parede sobreposta

VER NOTA 1 DO AMEXD
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ANEXO Q - Medicao a 4 fios - instalacao em muro ou mureta

DETALKE COMPLETD e

AHERD DD - \\
OUTRA OPCAD DE SAIDADORAMAL ™ (EY \
£0K] CARS BLLTIPLER f\”{ (2) : @
L
=
g2
E|E
(=) ()
]
[=T 1
b
=1 )
™ r
Sy
= L
My
// ZETALKE \ _,/
COMPLETE Y
H-‘ — AMEXOLCC _
! ﬁ =}
|I R — i
d——t—u
. S
\ 3
\ ”
o
z
— - E
=

®—4E1
B.

ALTERKATIVA &
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NOTAS:

1 - Outra opgéo de entrada do ramal com cabo ou fio unipolar vide anexo F.

2 - Dimensodes em centimetros.
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ANEXO R - Medicao com leitura pela calcada entrada aérea

DETALHE COMPLETD POSTE
(,‘\:NEK{] oD VISTA SUPERIOR . ny PARTICULAR
- fr' -
: --/ E;‘-&- Cr ii {"'\\J
. — !
. — VISTA PELD LADD VISTA PELO LADO =
E - DA CALGA DA (EXTERNA) DA CASA (INTERNA) i
B | 7R | i
= I ! *, I 1 3
—® T/ ——— | o
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1 f I |8
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¥ 1 i
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| n ’
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p i
I 1 o

1 - Cuira opeda de entrada da ramal cam cabo au fia uripolar vide ANEXD F.
2 - Esla instalagdo poderd ser feils tanto para sistema monofasico, bifasico au trifsico.

3 - Oz condutores de saida deverfio ser préprics para instalacio sublerdnea.
4 - Gaso o reboce tenha pouca aderéncia 4 caixa de medigio, untar a5 paredes da mesma com asfalto {pinche) & areia.
5 - A moldura dever sar fmada & caixa de medicdo apds ser dado o acabameants cam reboco na muneta ou no muaro,

B - Qs demais detalbes, tais comd caixa de passagem, caixa de medicio, poste particuar e alerramento, deverao estar
de acarda com a descriclo desta nonma konica.

7 - A caixa de medicio deverd ser inslalada em muro ou murela, sempre no limite do lerreno com a va pablica, ou em
autre lecal que proporcions a laitura da Cooparativa, livee a0 acasso a qualquer mamearta.

8 - Para mawres detalbes, consultar o servign de atendiments da FECOERLUSC,
4 - Eslas nolas lambém sfio validas para o ANEXD 5.
10 - Dimensias em canlimaniras,
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ANEXO S - Medicao com leitura pela calcada entrada subterranea
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' | D CASA (INTERNA)
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TAKIPA DE FERRO FLRGADS
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PATID INTERND
PRI INIERHD

CAIXA DE PASSAGEM

_| | ‘—r CAIXA DE PASSAGEM

63 X 41 X 80om 'lﬁﬁ}iil‘ixﬂﬂcm
Obs: Ver notas dos ANEXOS G, He R CORTE A-A/
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ANEXO T - Entrada proviséria monofasica

ANEXD DD

DETALKE COMPLETD " ' I

I [ \I

1
SAIKA DE POLIMERC SO0 TAKPR, b
PARA PHGIE@MUA TR []

— DETALHE COMPLETS
ANEXD BG _

WER NOTS 1 00 ANESF T

1
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“
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200

150 =10

i

T =51 AL D HEP LA
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NOTAS:

1 — Em nenhuma hipdtese sera permitida a instalagdo de qualquer equipamento pertencente ao
consumidor em poste da rede de distribuicao da JOAO CESA;

2 — Outra opcao de entrada do ramal com cabo ou fio unipolar, vide anexo F;

3 — Fica terminantemente proibido o atendimento, mesmo que de curta duragdo, com tomada
instalada em poste da rede de distribuicdo da JOAO CESA,;

4 — Para tal atendimento, o consumidor devera preparar uma entrada de energia elétrica de acordo
com o padrao da FECOERUSC;

5 — Dimensdes em centimetros.
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ANEXO U - Entrada proviséria trifasica
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A AHEXD DD //
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NOTA:
1 - Ver notas anexo T.
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ANEXO V - Medicao agrupada monofasica ou polifasica em mureta ou muro

DETALHE COMPLET
AMEXD DD
_& ‘E
Na § B
’U il 1B
=
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_uﬁ.n
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¥
H MOTAS: i
1 -Weresquema de ligacio no ANEXG Z. Os cabos de saida nfio -
pecerdo eslae ne mesmo clelfoduts de passagen.
T 2 - Cutra cpeéc de entrada do ramal com cabo ou flo unipslar,
witde AMEXD F.
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DIMENSIES EM CENTRIETROS
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ANEXO W - Ligacao nas caixas de unidades agrupadas

A Y e

SAIDA 1 SAIDA 2 SAIDA 3
ENTRADA
K s Y I /
PARAFUSO PARA
ATERRAMENTO
ATERRAMENTO

NOTA:

NO DISJUNTOR "L" E "D" SIGNIFICAM:

L = LIGADO

D = DESLIGADO
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ANEXO X - Medicdo com caixa provida de lente em poste da JOAO CESA
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WISTA LATERAL VISTA FRONTAL WISTA LATERAL
POSTE CONSUMIDOR POSTE COOPERATIVA POSTE COOPERATIVA
DBIENSCES ENM CENTIMETRCS
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ANEXO Y - Poste particular

oo 0000000 00000000000

NOTAS:

3 - Dimens&es em metros.

1 - Os postes deverdo ser de segdo duplo T.
2 - Padrdo para se utilizar em obras, efc.

4 - Poste dimensionado de acordo com os ANEXOS AeB.

==l | = [ ] g=

L

10

+0,6

) e = Engastamento
L = Comprimento do poste
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ANEXO Z - Caixa de passagem subterranea

fa#amm

11,5 3.2 / A2, ].8

'||u'!||| ==
LTy

L F
u

P T

BRITA N 02~ BRITAN 02_—~
s B SAIDA DE ENERGIA (OPCIONAL)

e —“J ! ENTRADA DE ENERGIA (OPCIONAL)

VISTA SUPERIOR

NOTAS:

1- As espessuras das paredes sdo: 15 cm para alvenaria e 10 cm para concreto;

2- As dimensbes apresentadas sao valores minimos em cm;

3- A tampa podera ser de ferro ou concreto armado, na qual devera constar a inscrigdo energia e
duas algas retrateis;

4- A caixa devera estar rebocada internamente no momento da ligagéo;

5- Junto ao poste da JOAO CESA e na calgada antes da medigdo somente serd permitido caixa com
tampa de ferro fundido.
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ANEXO AA - Tampa da caixa de passagem subterranea

70

i

X=285
9 \ ’ B Y=245 aT74
D X D'
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- VISTA SUPERIOR

DET.B - -2 m
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58
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N
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CORTE - DD

/ 1
DETALHE -B "L‘

BASE PARA A TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM

714
; 694 ; “
“ 66,4 “

CORTE -CC'

- 0

ﬂtﬁ

474
454
424

VISTA SUPERIOR

NOTAS:

1- Material ferro fundido cinza (20 kg/mm?);

2- Acabamento betumado;

3- As dimens0es referem-se as caixas de dimensdes 65x41x80 cm;

4 - Os fabricantes das tampas deverdo ser cadastrados pela JOAO CESA. Novos fabricantes deverdo
consulta-la para obtencdao do desenho construtivo padrdo e informagbes gerais quanto ao seu

cadastramento;

5 - As tampas e aros devem estar adequados as novas determinagdes desta norma no que se refere
aos detalhes das tampas devem conter cordoalha de cobre para possibilitar que ambos sejam aterrados
a malha de aterramento; _

6 - A indicagao energia pode ser substituida pelo nome da respectiva JOAO CESA.
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ANEXO BB - Detalhe de aterramento - caixas de inspecao

MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBREHD

SECAD 25mm’ (KN
COWDUTOR DE ATERRAMENTD

2000 | 2000 |
T 1

HASTE DE ATERRAKEWNTO
COMPRIMENTO 2 300mm | Ik

NOTAS:

1- Caso seja necessario ampliar-se a malha de aterramento, as
novas hastes serdo colocadas segundo disposicdo analoga a
especificada acima;

2- A caixa de inspegado devera, sempre que possivel, estar
localizada na haste que interliga a malha de aterramento ao
neutro da instalacao.

CAIXA DE INSPEGAOQ - (CONCRETO PRE - MOLDADO, PVC OU DE FIBRA).

OPGAG 1

400

250 20/ :\2;

VISTA FRONTAL 20/ 5
CORTEA -A'
— — %
265
%ﬁ CORTEB -B'

BT ALGE
. B B
A [l - 4 4
= % ; S| I <. S S
= 4 K = | 4 =
VISTA SUPERIOR
VISTA SUPERIOR TAMPA
CAIXA
DADOS
CONCRETO FCK = 215 Kgfem?
PESO = 28 Kg
ACO = CA-60

FORMA METALICA
CURA =VAPOR SATURADO

CAIXA DE INSPEGAQ {CONCRETO)

50 300 50

HASTE DE ATERRAMENTO

CORTE AA'

gl = |l

PLANTA BAIXA

OPGAQ 2 - CILINDRICA

400

300

@ 250 725

VISTA FRONTAL
CORTEC-C'

. ——
& 270

CORTED -D'

VISTA SUPERIOR
CAIXA

VISTA SUPERIOR
TAMPA

DADOS

CONCRETO FCK = 150 Kg/Cm?
PES0=30Kg

ACO=CA-B0

FORMA METALICA

CURA =VAPOR SATURADO
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ANEXO CC - Amarracao na armacao secundaria

RAMAL DE ENTRADA 5 5(10) 5

PARA O ELETRODUTO VISTA LATERAL

CONDUTOR
. FIO DE AMARRAGAO

5 "

i VISTA SUPERICR

RAMALDE | FIO DE AMARRAGAC | COMPRIMENTO DO FIO | N' TOTAL DE
ENTRADA {mnv} | ENCAB. ISOL. {(mm?) | DE AMARRAGAO (mm) | VOLTASIESPIRAS
' 10 6 ou 10 800 | 15 '
16 6 ou 10 850 15
25 G ou 10 1150 15
35 6 ou 10 20
50 6 ou 10 20
it & ou 10 20

NOTAS:
1- O n°5 (10) significa 0 nUmero de voltas em torno do fio em cada ponto em encabegamento;
2- Para condutores com secao superior a 25 mmz2, efetuar 10 voltas onde indicado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO DD - Ancoragem e conexdes em condutores multiplex

ISCLADOR ROLDANA CONDUTORES DO
B RAMAL DE LIGACAO
ALCA PREFORMADA /
< 5 O
1N} L
0 93 7
£ £ £
5
i
CCNDUTORES DO
e RAMAL DE ENTRADA
[%]
o™

/

15cm 15cm 15cm

CONECTOR CUNHA

NOTAS:
1 — Nas conexdes bimetalicas de cobre aluminio, o condutor devera ficar sempre por baixo para evitar

a corrosao do aluminio;
2 — Depois de efetuada a conex&o dos condutores do ramal de ligagdo com o ramal de entrada, 0

conector devera ser coberto por isolante para conector cunha;
3 — Esta conexdo vale para as instalagbes monofasicas, bifésicas e trifasicas, alterando apenas o

nimero de condutores.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO EE - Cabecote para eletroduto

P
3 PARAFUSOS DE CABECA
ABAULADA MS
4 PECA 02
PARAFUSCGD -
& S
i
[
i
VISTA AA' VISTA AA
ALTERNATIVA |
| |
PARAFUSO D A ; } A
@C
! it
I'““Jl‘“‘l‘k—
1 i [ e
1 i |
| i | Qt =
1 [ I
o i
i
- 2B
PECA 02
ALTERNATIVA Il
PECA 01 VISTA AA VISTA AA
UTILIZAGAO)| & PARAFUSCO R F‘ES(O)
APROX.
imEw] EETROVTO i | g | g 5 ae | v |APR WATERIAL ACABAIENTO NOTAS
1 201 (3147) PEGA 1: ALUMINIC, LIGA DE SUPERFICIES LISAS 1 - MARCASLEG MEIS D0 FABRICANTE
kil 20 SLEZ (P02 I & 55 tgs 55 0:20 ALUMINIC CU PYC ISENTAS DE REBARBAS i DIAMIETRO HORINAL
2 28 (1} 3842 [31+2 ! 0,30 | pECA 2 ALUMINIC, LiGa DE GUANDC USADG PYC,ESTE |*-ESPESSURA MINMADAS PECAS
ALUMING OU PYC DEVERA SER DE GOR Ayl camn
2 il [1 1’2} 54 i 3 44 a5 3 +05 0‘50 AR ELSDRORCA EARRIEER Rk 2 - FORMECER COMOS PARAFUSOS
W & 85 -1 55 LISA: ALUMINIO DURC INDICADOS -0 DESENHD
4 50 (2 s |BB£3 |55+3 0,70 | ANCDIZADO
40 PARAFUSD DEVERATER
ARRUELA DE PRESSAC ROSCA TOTAL E COMPR IMENTE
5 66 (2 1127 61+3 |67 +4 1,20 ACO ZINCADC. ADEQUADO PARA FIRAGED DO
125 CABECOTE DO ELETRADUTE,
. +05 - 05 PESOS 540 INFORKITIVOS
# G 87 +4 |82 £4 Mo 10,8-0 1,70 NAD SENDO COMJUNTA DE
55 INBPECAD.
7 10D (4} 1254+ 6 [107 + 4 180 2,20
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PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 02/09




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Péagina 93 de 106
/ /;/T Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica em FECO-D-04
! 7= e —

Baixa Tensao
Titulo do Documento: Entrada Consumidora de Baixa

FECOERUSC | 'ensao

JOAO CESA

Energia para vida

ANEXO FF - Conector cunha de baixa tensao

1 | | '_|_| I
|| | I
IR o
| ' | ' N
| | ! [ :
| | | | ' i
II [} [ N i
i | i
|| .
Ill ! 1 |]| i | -EI::r |
. , !
i l ! :
(R LA -
LYy P Ll T ™
s BN 144 = -
L PN/ w3 ! £
i i i
i ! i
i I i
1
1
]
CONFIGURAGAD DO COMPONENTE "CUNHA" CONFIGURAGAC DO COMPONENTE 'C"
ANTES DA APLICAGAD ANTES DA APLIGAGED
NOTA:
1 - Dimensionamento do conector cunha, vide anexo C.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO GG - Sugestao de tomada industrial para entrada de energia provisoria

CORTE Ad° CORTE AA°
Tomada de Sobrepor - 16/32 A

Corrente _ . 16 A _32 A

Polos 3 | 4| 5] 3 a]s
A 143,0 | 143,0(143,0 180,0 | 180,0| 180,0
B 108,0(108,0(1080|131,0/131,0{131,0
C 81,0 | 91,0 | 91,0 | 102,0 102,0(102,0
D 790 | 790 | 79,0 90,0 900 | 90,0
E 420 | 420 | 420 680 680 | 6880
F 7.0 7.0 7.0 70 70 7.0
€] 5.0 5.0 5,0 50 5.0 50
H FG-16|PG-16|PG-16|FPG-21 PG-21|PG-21

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO HH - Caixas de medicao
— Ty —fh—
< <
CAIXA PARA MEDIDOR 2= CAIXA PARA MEDIDOR
MONOFASICO E ‘@| MONOFASICO E
@ POLIFASICO PROVIDA iE O POLIFASICO
1 DE LENTE N\ —
P L

CAIXA PARA LEITURA

D_ CAIXA QUADRADA

PELA CALCADA PARA MEDIDOR

MONO'FASICA E @ MONOFASICO E

POLIFASICA POLIFASICO

L
DIMENSOES

TIPO NOMENCLATURA ALSEPA(FT)
MMPN CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO EM POLICARBONATO E NORYL 310x176x147
MPPN CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO EM POLICARBONATO E NORYL 500x250%230
ML CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO PROVIDA DE LENTE 310x176x144
PL CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO PROVIDA DE LENTE 500x250x230
MMQ CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO QUADRADA 300x255x160
MPQ CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICA QUADRADA 450%348x206
LCMQ CAIXA PARA LEITURA PELA CALGADA MONQFASICA 310x255x160
LCPQ CAIXA PARA LEITURA PELA CALGADA POLIFASICA 450%348x206

NOTAS:

1 — Os desenhos construtivos padronizados devem ser solicitados a JOAO CESA:;
2 — Na tampa de acesso ao disjuntor devera apresentar a adverténcia “CUIDADO ELETRICIDADE” e
o raio conforme anexo MM;

3 — Dimensoes em milimetros.

Elaborado por:
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ANEXO Il - Médulos para medidores (medicao agrupada)

ALVENARIA NORMAL
PARA EDIFICAGAD
@224 (MINIMO 150mm)

ALVENARIA
ESTAMPO P! ENTRADA T COMPLEMENTAR
@ 347 1, 1147 E 154 DA TUBULAGAG I ‘/
{

1
T 1T 11
I |
I
T I T 1
T
I I w w
-
T
! LINHA DO
. CENTRO
- DO VISOR
T T
1
T T
& .
o
P i =
= =
T 1 +1
o Q
\ | B
O 2 [ —le " -
onn = [ s
Anll g I
B (I HEEEEE = <1= T I I I T I I I I
T
kel Ll I
T I T 1
= 55| o L L
e [ = e
6\7 1
-
T T T 1
I
I
| I |
760 DETALHE DA INSTALACAC DO
MODULO EMBUTIDG EM ALVENARIA
% =E= 8 i TAMPA DA CAIXA DE
MEDIGAC, TRANSPARENTE.

1 - M6dulo de medi¢éo, podendo ser aumentado conforme a necessidade, sendo constituido  de
material polimérico;

2 - Caixa tipo ME para uso de medidores eletrénicos 15(120) A e 30(200) A;

3 - Dimensdes em milimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO JJ - Detalhe da estampa da caixa de medicao

CUIDADO !

ELETRICIDADE

NOTAS:

1 — Detalhe da estampa afixada na parte frontal da caixa de medigéo.

2 — Dimensdes: 50 x 85 mm.

3 — Todas as caixas devem ser identificadas com a sinalizagdo “CUIDADO ELETRICIDADE”.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO KK - Suporte para fixacao da caixa de medicao

249

!. & =

H—H -IJ_‘—_J#:’_: e ey
= | | e—— 1
| ﬂ o |l

N2 : I
i @:-|L g

= 1 N 3 |
||
—]]

NOTAS:
1 — Material: polimérico ou PVC;

2 — Para fixagéo na caixa quatro parafusos de aco inoxidavel ou latdo, cabeca redonda,com fenda @

6,35 mm (1/4”) W, comprimento 20 mm com porca;

3 — Para fixagdo da caixa no poste usar quatro pegas, sendo duas fixadas na caixa e duas no lado
oposto do poste, conectadas através de quatro parafusos de acgo inoxidavel ou latdo, cabeca
redonda, com fenda @ 6,35 mm (1/4”) W, com comprimento adequado;

4 — Dimensdes em milimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO LL - Boletim cadastral do consumidor

Boletim Cadastral do Consumidor - BCC { ) Aumento de Carga
Cooperativa C.D.C Conta Data da Solicitagio Nimero do Processo { ) ligagio Nova
1. Dados do Cliente:
MNome Fantasia: Razédo Social:
CHN.PJ/MF.: Inscrigdo Estadual: Enderego:
Complemento: Bairro: Cidade: CEP.:
Ramo de Atividade: Codigo da Receita Federal:

2. Poténcia média de aparelhos eletrodomésticos e motores:

APARELHO Quant. Potencia (W] APARELHD Cuant, Poténcia {W)
Aparelbe da am Fiitadeins

Aepaecedor de ambients Imprassora jato de tinta
Azpirador da 2 Imgraszors laser
sepsacsdor candral da agua Liquickficader

Balcio dfrigarifice 1 Ml aquina de lywar louga
Haladsina Fdaguina da Lacar roupa
Bailer 40 litras Motor 3 £V

Beiler B0 litras Mator 4 OV

Catataira Motor S Cv
Computadar | flodor 7.5 W
Condicienador da ar Rafrigerador camwim
Chursairg alétrice | Fefrgerador duplex
Enceradeing Secalor de cabsle
Exanistor Secadora de roupa
Farng aletrics Talewisar

Forne de microondas Tomaira elitrica
Freezer acima de 200 liros | Wentilader

Fraarar halcs

3. Responsavel Técnico:

Nome: Doc. Ident/Orgdo Emissor: C.P.F.:
Cargo: Telefone: Celular: Fax:
E-mail: Endereco Residencial:

Complemento: Bairro: Cidade: C.E.P.:

4. Referéncia Elétrica:
Numero Medidor Vizinho: [NUmero Chave Primaria: |Numero Transformador: |Outra Referéncia: Tensao de Atendimento:

Observagio: ANEXAR PLANTA DE SITUACAO

Rede no Local: Horario de Funcionamento da Instalacdo:
{ ) Ndo ( ) 08 horas (1 turno) ( ) 08 horas (3 turnos)
{ )Sim Classe de Tensao: kv ( ) 16 horas (2 turnos) ( ) Outro:
Elaboracio: Andlise: Cooperativa Aprovacdo: Cooperativa
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO MM - Lista de material dos anexos |, J, K, L, M\,N,O,P,Q,R, T,U,Ve X

ITEM DESCRICAO ANEXOS
UNID| H I J L M N (o] P Q R T U \' X
1 |POSTE DE CONCRETO, ALTURA MINIMA 6m PC | X X | X X | X X | x X | X
2 |ALCA PREFORMADA PARA CABO MULTIPLEXADO PCl X x| X[ X]|x]x|Xx]|x]X X | x| x
RAMAL DE LIGAGAO COM ACABO UNIPOLAR OU
8 |MULTIPLEXADO SEGAO CONFORME ANEXOS AE B Mo XXX XXX XXX XXX
4 [ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO POl X XXX x| X|[x]|x]x|[x]|x]x]|x]x
5 |ARMACAO SECUNDARIA DE 01(UM) ESTRIBO - AR 11 POl X X X[ XX X|X|[x]Xx]|X|[x]x]xX]|x
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA, 16 mm E
6 |COMPRIMENTO ADEQUADO CONFORME PADRAO POl X X | X[ XX X|X|[x]x]|X|[x]x]xX]|x
FECOERUSC
, [ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO DIAMETRO M X
ADEQUADO
8 |CHUMBADOR DE ACO PC X X X
9 |FITA GALVANIZADA COM PRESILHA M [ X X | X X | X X x| x| x| x]x
CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO OU POLIFASICO COM
10 PC X
LENTE
11 [CONECTOR TIPO CUNHA PCl X x| X[ X]|x]x|Xx]|x]X X | x| x| x
12 [LUVA PVC OU FERRO GALV. DIAMETRO ADEQUADO POl X XXX x| X|[x]|x]x|[x]|x]x]|x]x
13 [CURVA DE 180° PC | X X | X X | X X X[ x| x| x|x
14 [CURVA DE 90° POl X XXX x| X|[Xx]|x]x|[x]|x]x]|x]x
ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO OU DE PVC RiGIDO,
15 |5JAMETRO ADEQUADO M X XXX X]X]X][x]X]X[x]x]Xx]|x
16 [CAIXA PARA MEDIDOR,PADRAO FECOERUSC PCI X XXX X]X[X]X]X[X]|X]X[X
17 |GRAMPO PARA HASTE DE ATERRAMENTO PG| X | X[ X] X| X | X X|X|X|XfX]X]X]X
CONDUTOR DE COBRE NU, DIMENSIONADO CONFORME
18 |ANEXOS AE B M X XXX X]X[X]x]x|x]x]x|x]x
19 [ELETRODO DE ATERRAMENTO, MINIMO 2.400 mm PCIX| X X| X X[X[X[X]X]X]|X]X]|]X]|X
20 [ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, DIAMETRO 19,05 mm (3/4") M XX XX XX[X[X]X]X]X]X]X]X
21 |CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO POl X X | XXX X|X|[x]Xx]|X|[x]x]X]|x
22 |CAIXA PARA PROTEGAO DA TOMADA, COM TAMPA PC X | X
23 |TOMADA DE ENERGIA 3 POLOS - INDUSTRIAL PC X
24 |TOMADA DE ENERGIA 4 POLOS - INDUSTRIAL PC X
NOTAS:
1 - AS BITOLAS DOS CONDUTORES, DIAMETROS DOS
ELETRODUTOS E DIMENSOES DOS DEMAIS MATERIAIS E
ACESSORIOS, REFEREM-SE AOS VALORES MINIMOS
EXIGIDOS.
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ANEXO NN - Fator de demanda e fator de carga

FATOR DE FATOR DE

RAMO DE ATIVIDADE DEMANDA TIiPICO _ CARGA TIPICO
Aparehamento de pedras para construcdo e execucao de trabalho em marmore 41,88 15,24
Fabricacao de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais 57,30 33,54
Fabricacao de maquinas, aparehos e equipamentos para instalagdes industriais 25,44 22,06
Residéncias Baixa Tensdo (ndo condominio) 2,35 1335
(riacao de animal, exclusive bovinoaultura 36,43 22,16

Exploracao florestal, extracdo de madeira, producdo de @sc deacacia, coleta de latex (borracha
extrativa), wleta de @stanha do Pard, coleta de palmito, coleta de outros produtos florestais silvestres 45,14 40,83
(Florestamento e Reflorestamento)

Extracao de carvao de pedra, xistos betuminosos e outros 56,82 59,73

Extracao e/ou britamento de pedras e de outros materiais para construcao nao especificados anterior-

mentee seu beneficiamento associado g e
Abatede reses, preparacao de produtos de carne (de conservas de carnes, inclusive subprodutos em
matadouroe frigorifico) e i
Abatede aves e outros pequenos animais e preparacdo de produtos de carne 63,45 56,19
Preparacdo carne, banha e produtos de salsicharia nao associadas ao abate 51,50 4841
Preparacdo do pescado e fabricacdo de conservas do pescado 49,25 46,55
Processamento, preservacao e producao de conservasde frutas 44,61 2385
Processamento, preservacao e produgcao de conservasde lequmes e outros vegetais 44,61 2385
Producdo de 0leos vegetais em bruto 72,93 10,95
Refino de Gleos vegetais 72,93 10,95
Preparacdo de margarina e outras gorduras vegetaise de dleos de origem animal nao comestiveis 72,93 10,95
Preparacao do leite 55,08 58,23
Fabricacao de produtes de laticinios 55,08 58,23
Moagem de trigo e fabricacdo de derivados 73,51 2426
Fabricacao de ragdes balanceadase de alimentos para animais 55,91 20,46
Beneficiamento, moagem e preparacao de outros alimentos de origem vegetal (fibras téxteis vege-
tais artificiais, sintéticas, fabricacdo de estopa, de materiais para estojos e recuperacao de residuos 55,77 43,53
téxteis)
Beneficiamento de café, cereais e produtos afins 53,79 54,54
Torrefacdo e moagem de café 3,17 16,82
Fabricacao de café soltvel 38,16 2037
Fabricacdo de biscoitos e bolachas 67,80 33,16
Producdo de derivados do @cau e elaboracao de chocolates, balas, gomas de mascar; Producao
de derivados do cacau e elaboracao de chocolates; Producao de balas e semelhantese de frutas 50,66 29,19
aristalizadas
Fabricagdo de massas alimenticias 67,80 33,16
Fabricacao de gelo 65,61 26,60
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FATOR DE FATOR DE

RAMO DE ATIVIDADE DEMANDA TiPICO _ CARGA TIPICO
Fabricacdo de outros produtos alimenticios 55,91 20,46
Fabricacdo de vinhos 51,47 27,62
Fabri@gén depeb]dasnén alcodlicas (refrigerantesee refrescos, engarrafamento e gaseificacao de 5147 %608
aguas minerais) ' '
Preparacao de fumo 41,43 38,10
Tecelagem de algodao 52,52 36,38
Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais 52,52 36,38
Tecelagem de fios e filamentos continuos ar tificiais ou sintéticos 52,52 36,38
Fabricacao de outros artefatos téxteis, incluindo tecelagem 52,52 36,38
Fabricacdo de tecidos especiais — inclusive artefatos 67,66 34,02
Fabricacao de tecidos de malha (malharia) e fabricacdo de tecidos elasticos 67,66 3402
(onfeccdo de pegas interiores do vestuario, exclusive sob medida 52,54 56,59
(onfecgdes de outras pegas do vestuario (roupase agasalhos) 52,54 56,59
Curtimento e outras preparacdes de couro e peles 49,28 23,20
Fabricacao de calcados de couro 45,26 30,77
Fabricacdo de ténisde qualquer material 45,26 30,77
Fabricacdo de calcadosde plastico 45,26 30,77
Fabricacdo de calcadosde outros materiais 45,26 30,77
Desdobramento de madeiras 47,58 1328
Fabricacdo de chapas e placas de madeira, aglomerados ou prensado 39,08 18,89
Fabricacao de esquadrias de madeiras, de casas de madeira pré-fabricadas, de estruturasde madeira
eartigos de carpintaria; producdo de casasde madeira pré-fabricadas; fabricacdo de esquadrias
de madeira, venezianase pecas de madeira para instalacdes industriais e comerciais; fabricacao de L Lo,
outros artigos de carpintaria
Fabricacao de papel 58,94 65,98
Fabricacao de papeldo, cartolina e cartao 58,94 65,98
Fabricacdo de outros artefatosde pastas, papel, papelao, cartolina e cartao (ndo associada a producdo
de papel) 84,27 3492
Servico de impressao de material escolar e de material para usos industrial e comerdal 60,28 30,84
Fabricacdo de inseticidas 46,02 31
Fabricacao de outros defensivos agricolas (adubos, fertilizantes e corretivos de solo) 46,02 23,1
Fabricacdo de outros produtos quimicos ndo espedficados ou nao classificados 39,54 63,34
F?briFa.gén de artefa.tns de material.pléstica para usos industriais — exclusive na industria de constru- 1066 5317
cao civil, artefatos diversos de plastico e para outros usos ' !
Fabricacdo de artigos de material plastico para embalagem e acondicionamento 68,46 54,31
Fabricacdo de outros artigos de material plastico ndo especificados ou nao classificados 49,90 2478
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FATOR DE FATOR DE
RAMO DE ATIVIDADE DEMANDA TiPICO _ CARGA TiPICO

Fabricacdo de outros artefatos ou produtos de concreto, cimento. Fibrocimento gesso e estuque

(pecas, ornatos e estruturas de gesso e amianto) bo 2485
Fabricacdo de telhas, tijolos 68,49 16,37
Fabricacdo de material ceramico, exdusive barro cozido 46,00 27,10
Fabricacao de produtos ceramicos ndo refratarios para uso diversos 68,49 16,37
Britamento de pedras (ndo associados a extracao) 47,88 10,19
Fabricacdo de cal virgem, cal hidratada e gesso 29,49 24,85
Fabricacdo de artefatos de ferro e ao reservatdrios e outros recipientes 45,35 17,87
Producao laminados em aluminio 38,39 51,00
Metalurgia dos metais preciosos 38,39 51,00
Metalurgia d.e outros meta.is nao ferrc.}sas_e suas ligas (zinco, producdo de soldas e anodos para 3839 5100
galvanoplastia e metalurgia de metais nao ferrosos) ' '
Producdo de pecas fundidas de ferro e ago (fabricacdo) 55,64 15,19
Producdo de pecas fundidas de metais ndo ferrosos e suas ligas 59,55 43,88
Fabricacdo de estruturas metalicas para edificios, pontes, torres de transmissao, andaimes e
outros fins 2,24 18,97
Producdo de forjados de aco 43,10 43,93
Fabricacdo de artigos de cutelaria 4912 24,97
Fabricacdo de ferramentas manuais 49,12 24,97
Fabricaco de outros artigos de metal nao especificados 35,96 243
Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso geral, inclusive pecas (aparehos e
equipamentos nao especifiados ou nao lassificados) = 3
Fabricacdo de maquinas e aparelhos para agricultura, avicultura, cunicultura e apicultura, e
obtencdo de produtos animais 2,87 16,51
Fabricacdo de maquinas, ferramentas, maquinas operatrizes e aparelhos industriais 23,90 20,68
Fabricacdo de artigos armas 49,12 24,97
F.abricagén de fogdes, refrigeradores e maquinas de lavar e secar para uso doméstico — inclu- 817 2419
sive pecas
Fabricacdo de outros aparelhos eletrodomésticos — inclusive pecas 43,17 2419
!:abric.agéa de outros apa.relhns ou equipamentos elétricos (para fins industriais e comerciais, 39,84 2303
inclusive pecas e acessorios) ' '
Fabricacdo de cabinas, carrocerias e reboques para caminhéo 42,47 22,65
Fabricacdo de cabinas, carrocerias e reboques para outros veiculos 42,47 22,65
Fabrica de pecas e acessorios veiculos automotores 26,58 23,61
Fabricacao de acabamento moveis e artigo mobilidrio 58,12 19,14
Fabricacao de maveis de madeira, vime e junco 51,82 20,66
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Fabricacao de brinquedos e jogos recreativos 51,19 41,99
Fabricacdo de escovas, broxas, pincéis, vassouras, espanadores e semelhantes 55,28 40,68
Fabricacdo de artigos diversos 45,57 23,18
Fabricacdo de asfalto 28,96 13,81
Fabrica de produtos diversos (outros artigos nao especificados ou nao dassificados) 58,17 43,65
Tratamento e distribuicdo de dgua canalizada 62,37 4494
Demolicdo e preparacdo do terreno 35,54 14,35
Construcdo civil 13,77 10,45
Perfuracdes e execucao de fundacoes destinadas a construgao civil 35,54 14,35
Terraplanagem e outras movimentacdes de terra 35,54 14,35
Obras de outros tipos (maritimas e fluviais, irrigacdo, construcao de rede de agua e esgoto,

redes de transporte por dutos, perfuracdo e construcdo de pocos de dguas e outras obras de 35,54 14,35
engenharia civil)

Comércio a varejo e por atacado de veiculos automotores 41,23 15,49
Reparacao ou manutencao de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais, agricolas e

maguinas de terraplanagem 44 il
Recondicionamento ou recuperacdo de motores para veiculos rodoviarios 33,66 20,37
Reparacao de veiculos, exclusive embarcacdes aeronaves 45,39 27,44
Manutencdo e conservacao de veiculos em geral 48,27 28,10
Comérdo a varep e por atacado de pecase acessorios para veiculos automotores 1,23 15,49
Comércio atacadista animais vivos 70,58 38,46
Comeércio atacadista de carnes e produtos de carne 70,58 38,46
Comércio atacadista de pescados e frutos do mar 70,58 38,46
Comeércio atacadista de combustiveis e lubrificantes 42,35 21,88
Comércio varejista de combustiveis e lubrificantes 51,03 23,13
Supermercados, hipermercados (comérdo varejista com drea de venda superior a 5000 m2) 66,11 51,10
Supermercados (comércio varejista com drea de venda entre 300 e 5000 m2) 66,11 51,10
Mercearias e armazéns varejistas 44,00 30,00
Comércio Varejista de Carnes — acougues 42,00 30,00
Comeércio Varejista de Pescados - peixarias 42,00 30,00
Hotéis, Motéis e Apart-hotel Com Restaurante 33,66 33,93
Hotéis, Motéis e Apart-hotel Sem Restaurante 33,66 33,93
Restaurantes, choperias, whiskeria e outros estabelecimentos especializados em servir bebidas 30,00 19,00
Lanchonete, casas de cha, sucos e similares 60,00 44,00
Armazéns gerais (emissdo de warrants) 48,67 34,00
Atividades auxiliares aos transportes aquaviarios (Trapiches) 48,67 34,00
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Atividades do Correio Nacional 49,34 35,50
Outras Atividades de Correio 49,34 35,50
Telegrafia, telefonia 49,34 35,50
QOutros servios de comunicagdes 37,55 44,49
Bancos Comerciais 49,19 32,00
Caixas Econdmicas 49,19 32,00
Administracdo Publica Federal Direta 25,23 27,46
Administracao Piblica Estadual Autarquica 26,12 40,02
Cooperativa de benefidamento, industrializado e comercializacao 47,72 14,40
Cooperativa de compra e venda 50,03 29,58
Estabelecimentos particulares de ensino 2° grau 45,00 22,50
Outros estabelecimentos particulares de ensino superior 21,88 23,42
Atividade de atendimento hospitalar 30,63 20,63
Hospitais e casas de salde 22,49 23,90
Atividades de atendimento a urgéncias e emergéncias 30,63 20,63
Atividades de atencdo ambulatorial {clinica médica, clinica odontoldgica, servicos de vacinacao
eimunizacdo humana e outras atividades de atencao ambulatorial) ) )
Servicos veterinarios 30,63 20,63
Outras associagdes (outras atividades associativas nao especificadas) 31,48 23,78
Danceterias e Boates 52,00 17,00
Associacdes esportivas e recreafivas 60,75 19,61
Saunas (atividades de manutencao do fisico corporal) 42,00 30,00
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ANEXO OO - Modelo de quadro de cargas

. ' Numero | Poténcia Instalada Quantidade Poténcia Total

Unidade Consumidora de fases (W) (W)
Pontos de lluminagéo 1 1 40 5 200
Pontos de lluminacao 2 1 60 8 480
Tomadas de uso geral 1 1 100 10 1000
Tomadas de uso geral 2 1 600 3 1800
Chuveiro 1 1 4000 1 4000
Chuveiro 2 1 6000 1 6000
Ar condicionado 7500 btu 1 1000 2 1500
Ar condicionado 9000 btu 1 1200 1 1200
Torneira elétrica 1 1 4000 1 4000
Torneira elétrica 2
Maquina de Secar

Demais cargas

Poténcia Instalada Total (W) 2 20180
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